
� �������	� 
 ����������������

����� �����! �"$#�&%(')�+*-,.�0/�"1,.�02�% 2435*6,6�724%�/8#:9  �28�;���<#!"1,.�+=
�<#!�+ >,6��24%@?BADC�2�%�24% � 2E=��<#!*

FHG6IDIKJML�NPO�N�G.QR�

S6T$UWVXUZY\[^]1_>T1]1_a`1b-cW[^d>[e`1b-fhgic	jlk$b-]nmoUB[e`1b-c
pWq d<r q U5`1b6Uts�b6juk1]$gvcBjuk$b-]xw gvc	cBb-]1c	juk�[�yzrBb-]

[�]�`1b6U

s�b6juk1]$gvcBjuk$b-]|{}]$g�~�b6U�c	g�r��;r�m�UB[�S

� b-_�T�r�[ejuk�rBb6U6�
�K�7�������&���&�l�!�)�����������!�\�;�^�4�����4�!�Z���8���u���1 ¡�¢���v�£�l�7���¢�¢�M¤;����¥¦����¤7���
�§��¨&�©�ª�©«;�K�i¬��EK®;�¯�£�&���©��¨±°²®;�³��®£´;¨±�¶µ¸·W¹��£º»��«.�¼�B�©���¢�^�l�½��®£´;¨±�¶°¯¨

��|¾D�±�u¿

ÀBÁBÂ
���&�l�!�)�����8�&�����8���u�¯�8®���Ã7�¶���)ÄE�¢���¢���@Å;��®�¨±µl�

�§�7¨&�©���±«;�@�i¬7����®£´;¨±��µ
Æ��Ç��¨&�!�ÇÈW�¢�Ç�ª�±¿��zÉ��Ç�7¤;�&�!�K���ª�£���Ç¨±�ª�¼ÊB�Ë¾D�&���ª�i¨&ÌE�l�¶¤

moUu[�S¦Í4ÎÏb-Ð�rBb-f¡Ñ(b6U5ÒÔÓ�Ó^Õ



������� Â��	�&À�
�!Á�� ������������������� ���²Á ��� Á�� � �����������! "��#�$&%('�)(#(*��,+- �.0/



���������
	�������





���������
	�� 
������� ��� ����� ����� �������
	 �!� �
	��#"����$�

%'&)(+*-,/.1032546,/782:9;&)<=7>.@?BAC7D<E,F2B7>&).1GH%'&)(�IJ,-KML2B&�NM&�,/9O2BLP<Q782R4S782BI�,+*UT8(@V1G�W8XPY-Z�[]\_^-`)aF^-`)b

c Á���Â �ed f �,�Fg �Mh Â � � � � �&ÁBÂ �)i1jÏÀCk�À � �SlFm�npo f q � d Á�
 � Á�g ��� i � � ��� ÁCk � �/g f g � � � Á���� ��� ÁCk��,��Â�� f
� ÁBÂ�i � � � ���Or ��k(�	�MsuÁCk �Mt /'j ��� ��� � � � 
� f � � � h �ug ������vCh � � � d �����Ch �)h,��� Á$g � hwr�� ÁJk � ��� � �yx ��� � � � �
�����Ch �)hBd f � � � �
g��!Á�� � � � � � �����Jh �Mhzd � � � �	� r � � � � h / ��� � h � f ��� � � � � � hUf � �u{�À � � v�� � r �&ÂÀ v �

{ ��À h Á ��� � Á � h Â�� h � � �&� � � � �(
 � � ��� ÁCk �,�@Â�� � � �MvCv � �Mh�� À �zd f0� ÁBÂ � �|g ��� � Á ��� � À�� �Mi~}Q�M�p�M���E�E�� ���~���/� � �E�-� � � � h �
g ��� � Á �Mh � � � � � � Á � � ��d�� � h � � h � q�hw�(����� � � ��Á �,� �/g � � � � � h ��Á � 
 � � � ÁCk � Á �v � ���Mh �O� ����� � � hBd	� � ��� ���>r � � ��Â � À�
 � ��� � h,� Â���/ q�hB�(����� � � Â�� � � h ��� �&Â � � � vCh � ��� � 
 f � ÁBÂ �,��� Â � �&� � � i
� ������vJh � ��� � 
�g � h � � � � � �&Â � �+g ��À � Â�k(� � � ��ÁCk�g �ed � �Fg �)h ÂÀBÁBÂ�� h,� � � Á	Â � ÁCk � À v � h � ��ÁBÂ	À�� � �����
� � dMf��|h � 
 �)hwr g ��� � ��q � d Á�
 � Á4Â � Â$Á����7ÀBÁBÂ�� h,� � � Á	Â � Á � � � � ��� k � �,� � �e� � ��g ���Uf�� Áyi � � � f Á���� � � hwh � � � /
� /�/ /3�

c Á���� � v � � 
 � � h lFm�n)o f6��� � �&�)h Â q � d Á�
 � Á�g h ���,� � � � � h,� � h � q�hw������� � � ���H��� �J�M�M���M�-¡-�¢£¡¤�-¥¦¥���§ ��¨ ¡B�M¡ � �M�J�P©Sª«�p�-¥=¬R�E�E�®]¬R�-��¥=¥°¯
�-�e±e¯p��¥²���Q�F�E�-���-¡³�
�M�£�]¢ � �E��w��´F¢�}Q�M�p�M���E�E� � ���6���F� � �E��p�����E¯p�M�-¡U©�®�¡¤�w�����_¯p´�¡��M¡³¥ � �-§O�P©�® ¨ �E�w�Mµ ��µ ¯p¡E� � ��¥¶�-¡¤�E�-¥°�w� � � � ¥Q¥²�J�M� � �·¥¸����§ ��¨ ¡B�M¡ � �M�J�
�M�£�¡¤�E�F¯p§¹�M�w��¥°¯ ���E�E�°¢£¥~�_¯p´�¡��E�J�M§²§O�-��º���¥°¯|»~�£���$µ �-¥²��¯P�$´�� � ¼ ¯p¡-µ�§¹�
�p�M§ � ��¯p�M�-¡u¥¸�����-��¥ � ¡¤�y¡B�M��º���¯ ¼½ ¥²�����E¯p´F¢£§ � ��º��E¯p�J�-¥¾�M��¥3¿U©�ÀÁ���-§O¯F�F�w� � ��µ����F¯p§¹´@¥ � ¯p�£©Â©F©F©�� �J�M¥6��¯�¬R�]�J�M�M��¥°¯���¯�¥¶¯�´@�£���-¡¤�-¥¾�M�£��-´F¢��-¡E�E¯p�£�M´��-¥ � � � ¥¦�1Ã¦Ä
q�h �(
 Å«��� ¨ �w�M¥S¯ ¼ ��� � Æ �-¡¤�-��¥R�M¡³´�µ ��d�Ç /£È � �Ch � � lP��/





� �������	��
��

�	� h ��ÁCk �>d � � hwh � ��� � �!Â � � � � � h ��Á ��v�� ��Á��²Á 
 �ZÂ�� ��� g � � � Â ���wv � h �,� �²Á � � �,�
v�� ��Á���Á � � ÁBÂ � � ��À v���� ÁJk
� � h 
 �Mi�� � � � � ��� � � � Á � d�v � �)h � � �\ÀBÂ � �&Â»À � � ÁCk�¯À � Á-�§À�
 È �²Á��,� x �Mh,� ����� È�x�� f � � À � �,� h�v � h¶�
�\À h,�&� � � ��Á � � � � hzd �¾x�� � � f ��� � � � Â ��� k(��Á �����>� � � � ��Á������	� � ÁBÂ ���Mh ��� � � ��Á ��� �MvJvCh � � � � � � / ��� �
� 
 v��&���,������� � � ��Á � � � � Â �����&� � � � h �Pk � 
� f g ��� � � h � vCh � � �!Á-� � � � � h,� ��À � � �&����� �!ÁCk(� � ÁBÂ � � ÁBÁ���� � �
� � �&À h,� � � �>d Â�� � � h,��� �!Â � Á ���8d � � � �����8d � � � Á-� � h 
�!Â ��� � � � h�� � h �²ÁCk � � � � � h ��Á �°v�� �²Á���Á � �²À v���� ÁCk�/ ��� �
� ��� �&À ��� � � ��Á � i �	�&À � ��Á �Bv � � � h ���HvCh � v � h � � � �Pf g ��� � � � ��Á-� ��� Á � g � ��� � � �Mi � ÁJi � h 
 � � � ��Á ��� �²À�� � � �
��� � � � � � � �²Á � �Mi � � � �Bd	� � � 
 � /

��� � � 
 �����8��v � ���Mh �²Á � h � �,� � � � h � Á � � � � � ��� � � � Á 
��Â�� � g � � � ��Á��� � � � � h ��Á ��� � Á � � � � � k � � �!Â
� Á ��Á�� �,� � �Ch � �(Â � 
�!Á �,� ��Á ��� � � � h � � ÁBÂ�suÁ � � � �,� 
 v � h � �§À h ��/�� � � ÁCk�x�� � � � k�� � � � h g � � � � � �� � Á�� � � � 
� � � ��Â f � � � ��Á�� � � � � � � h ��Á �wv � � � h ��� i�ÀBÁ�� � � ��Á ��� � � � ��� Á��&Â � ��� ��Á-� � Á�À���À � g � � � � � � � � h � /joÁ�� � � � � È�x 
 � � � �ZÂ ��� Â�� � � � � v �!Â �&��� �!Â ��Á � � � � � Á���Á � � ��� � � ÁCk �°q �Oh � � � � h,� Á � i � h 
 � � � ��Á /"! �
��� i h � � �Mi � Á d � À�� �	� � hwh � ��� � � ��Á � � ÁBÂ � 
 v�� � d	� � Á ��� � � � � � 
 v���� ÁCk �Mi�� � � v�� ��Á��²ÁÂ��Pk h � � � �Mii h � �&Â���
 /=x���Á � �#¯À��&Á-� �8d f�� � � � Á � ��À � �&Â � � � �\ÀBÂ d � Á d�v�� ��Á���Á�i h �$¯À��&Á�� d � Á	Â � � � � � h ��Á ��v�� ��Á���Á
� �²À v���� ÁCk � � h �&ÁCk�� � /%! � ��� i ��ÀBÁBÂ � �&� � � � � v���d	�,� � � �Mi0� � � � � ��� � � � Á v � ���Mh �²Á � � Á � ��Â�� � � h,��� �&Â �_d
� � � 
 v�� � ���Mh,��� � � ��Á �����MvCvCh � � � �«f �&��� �!Â ��Á � Á ���	� �!ÁBÂ��&Â � � ÁCk �¶q �>h,� � � � h � Á � i � h 
 � � � ��Á f g ��� � � ���
�,� �/g+Á � � d � � � Â � À hwvJh,��� � ÁCk �>d k�� ��Â h � � À � � � � Á v&�Mh � 
� � � h|h �Pk � 
� � g � � h � � � � � � � ÁBÂ �Mh Â � � h ��ÁCk �
� �²À v���� ÁCk �MvCvJh � � � � i ������� � �(
 v�� � �,� �8d /q À h � � � h 
� h � f � � � ��Á�� � � � � � � h ��Á �wv � � � h À�
 �Mi � � � � � ��� � � � Á �°� À ���&�Mh Â 
��Â�� � g � � � �°g�� � � � � �
� h ��Á � ��� � �§ÀBÂ � �&Â ��d 
 � � Á � �MiÁx�� � /&! � h � � � ����� � � � � �(
 v � � � � � ��Á � � �°g � �!Á v � ���)h ��Á � ÁBÂ ���Ov � �
���)h ��Á � � � �,� ����� � � � � � � � � h ��Á �°v�� ��Á���Á � ��À v���� ÁCk � ÁBÂ � � � x���À � �(
 � � Á-�,� h � � � � ��Á �Mh � ���Mh,� �&Â / ��� �
Â ���wv � h,� � ��Á �Mi � � � ���>v � ���Mh �²Á �&� ÁBÂ ��� i ��ÀBÁ	Â � �DÂ ���wv����Fd �,� k�Á � s�� � Á-�8Â�� �	��� � � ��Á � i h �(
 � � � 
 v�� �
� � k � � � ��� ÁBÂ � ÁCk �&� ÁBÂ f g ��� � � 
 �ed � � � �,� h ��� À � �&Â � �KÁ����	� � Á�� �Mh � � � � Á�� � k ��� � h � � vCv�� ÁJk vCh � � � � � � � /
��� � ��Á�� � � � � � � h ��Á'� È�x ��� k(� h,� � � 
 ��� �(�	� �&Á	Â��&Â � � � �\ÀBÂ d � � � � � ��� � � � Á �°� À �����Mh Â ���>v � ���Mh ��Á � Á
� � � � Â �����&� � � � h �Pk � 
��/)!�Á � � � � � k � � � ÁJk � � � � � � � À�� � ��Á �Mi ���>v � ���Mh ��Á � � � � � � g � � � � Á�� h � ��� � ÁCk � � 
 �v � h � �\À h � f � � � � h 
 ��� Â ��� � �	� ��� � � ��Á �Mi � � � � Á-�,� h,� � �,� ���>v � ���Mh �²Á ��� i ��ÀBÁBÂ � � ��� k � � � 
 v � h � �\À h � �Pf
����vCh �&Â � � �,�&Â�i � h � � � v&�Mh � 
 � k²Á�� � � � � � � �,� �Mi � �(
 � 
 � ÁCk � Á � � � � /�j ���Mh,��� � � ��Á ��� �MvCvJh � � � � ���vCh � � �!Á-� �&Â�g ��� � ��h � vCh ��ÂBÀ�� � � ¯À ����� � � � ��� � �8d � � � �Ut � � � �)i h � � �)h Â � � � ��Á �²Á ���Ov � ���Mh ��Á$i � h 
 � � � ��Á /q � Á �����8d f � � � �Bv�� Á � � � ��� � ��� � � � Á 
 �ZÂ�� � g � � � 
 � Á d � � � � � h ��Á � ���� �\ÀBÂ � �&Â � Á ��Á�� � ÁBÂ �°g �
Â � 
�!Á �,� ��Á � À �,� ÁCk�x�� � � Á � �(
 ��� Á � � � ��Á�g � � � � � � ��� � � � � � �(
 � � � ��� 
 � ��* h � �&Á i�ÀBÁ�� � � ��Á f � È�x
� ÁBÂ � � � r � h Á�� �6v � �>d Á��(
 ����� 
 � � � �ZÂ / ��� � � ��
 ��� Á � � � ��Á �Mi � Á � 
 vJh � � �!Â�Â�� � � h 
 � Á � Á-�+� È�x

 � � � �ZÂ � ÁBÂ,��� � ��� �&À ��� � � ��Á � ��Á �,���Mh �!Â � 
 � 
 � hBd �zd � � � 
 �uvCh �ZÂ	À�� � � � � �!À h � �,� h � � À � � � � Á � � �
� Â �����&� � � � h �Uk � 
 � � � � h � � ��g � � � � h,� ÁCk(� �Mi � � � � � h �²Á �°v�� ��Á���Á � ��À v���� ÁJk�/ È � � � � 
 v � h � � Á-� �8d f
� � �Mh � � ÁCk i h �(
 � � � � �Fg � Â��!Á �,� � d ��� 
 � � f g � � ��� � h � � � � h � �,� � � � h i h ��
 ��v � ���Mh ��Á � � � � � � � �,� �


 � � ������� � � � � �,��g � � � � Á�� h � ���,� ÁCk �&� ÁBÂ s ����� ÁJk � Á � � � � Á-� � h 
�!Â ��� � � � ��À v���� ÁCk h �Pk � 
��/ � � 
 �����Mh
�Ut � � � � �Mh � ��� v � � �,�&Â � � v����ed � Á � 
 v � h � � Á-� h � � � � Á 
 � �,� h,������� g � � � � � h ��ÁJk � � � � � h ��Á ��v�� ��Á���Á
� Á-�,� h � � � � ��Á � ÁBÂ ��� k � � �MhBh,� � h Â��&Á �,� � d � À�� � ���Pf ��/ k�/ f � � � 
 � ÁCk � Á � �,� � /

�	���





� � ����� ��� ��� ���

� � �
	 � � ��� � � g �OhBr ÀBÁCk � g ��� � � �&Á � � � r � h ��Á��!Á�ÀBÁBÂ * � �,� � h,� � � g � ÁCk�ÀBÁJk(�&Á ��� � �²Á���Á��!Á � �wv�� � � � � � Á��g � � �!Á-� ��� � � � � � ��� � � Á � � �MhBr�r � hBh � ��� � h � �!Á!È � �,� h ������� �&Á�g � � f�� /�� /«È � ÁCk � Á � � �&Á0/ � � i� h Â��!Á���� �h � � � ��r�� � � Á�� h � � �²Á���Á��!ÁJi h �#�À��&Á � �&ÁÀBÁBÂ 
 � �,� � � h � h �ZÂ�� h � � �Mhwr � h � � � r � h ��Á � � � ��Á���Á�� � vJv�� ÀBÁJkr � � Á�� � � h ����� �,��� � � �&Á � Á ���>d � ��� � � �&Á��£ÀCk � ÁJk(� �(� ��� � � � h �&Á f � h i � h Â�� h � � � Á�� � � � � h � � ��� � � ��� � � � �Jh � �D�
� ÀBÁJkDÂ � � � � h � d	� � � 
 � Â � ��� � h g �&Á	ÂBÀBÁCkËÁ�À�
� h,��� � � � h � � h i ���Ch �&Á / � � ��� �(
 v�� �(� � � � ��Â�� hu� ÀCk(� �
�C� h � k(�!Á È �ZÂ�� ��� � � � �Ch�� Á r � � � � � Á¯ÀBÁCk��&Á 
 � � � � hwrM� 

 ��� � � �&Á�È � � � ��Â��&Á �)i � � � �MhBr � � Á f g ���
Â � �+�eÁ-�°g � � r�� ÀBÁCk@Á��&À�� h �£ÀCk � ÁCk(� 
 ��� � � � � h � /%! 
 È � �,�,� �Ov ÀBÁ r �½Â � � � � h j h � � � � � � � � �&Á � � Á��$Á��!À��
��À � Á-� �!Á È ��Á-� ��x �Mh,� �#È � � � ��Â�� f � �Fg � �@Â � ��j�Á�g �&ÁBÂBÀ	ÁCk Â�� h+r  hw� ��� � � �!Á-�°g � � r � � �,�&Á x � À � � � h
� � h �§À h,�&� � � �²Á ��� � � hBd � ÀJi � � � r � h ��Á � � � ��Á��²Á � d	� �,� 
 ��/��£À ��� � � ��� � ��r ��

 �&Á � � Á@i � � � ��� �Mh �8�
� � � ��Á �,� Á ��� � � �PÀBÁBÂ �(� �Mr � ��� ��� k(��Á ������� � � h ÀBÁCk � À�
 � � Á � � � � / * � 
 � � Á � � 
 � h,��� À � �XÂ � � � Â � �
��� h � � � Á�À	ÁCk � �²Á � � � � ��� � � �!ÁXÀBÁ	ÂXÂ d Á � 
 ��� � � �&Á�* hB��� �!Á f&� �Fg � ��� � � � �&ÁBÂ ��� � � �!Á � � 
 v � h � �§À h �!Á
����� � À�� � � 
�* h ÀBÁBÂ � À � � � ÁBÂ / �£À h � � h � � ÁJi � � � ÀBÁCk � � � � �Ch�� Á r � � � � � Â � � � � h ��� �Uk(�&Á	Â�� j h,� � � � � ÀJiÈ ��Â�� ��� � 
 � � � � ��� �,� � Á � � �²Á���Á��!Á /%� � ��� � �!ÁCk(�!Á � ÁBÁ-� �!Á�È � � � �ZÂ��!Á�g � h Â��&Á � � h g �&ÁBÂ�� � f À�
 Â��&Á! � � h k � ÁCk � ��Áyi h � � �&Á�� � � r � h ��Á��&Á � À � � ���Mh �²Á��&Á$ÀBÁBÂ�� �>v � ���Mh �²Á��&Á 
 � � � ÀBÁ�� � 
 �&ÁBÂ�� h �	� �MhBr �ÔÂ�� h
	 � � ��� � � g �>hwr ÀBÁCk f � �Fg � ��Â��&Á�� � Á#"uÀ � ��� ��Á �!ÁBÂ ��� � � �!Á � � 
 v � h,� �\À h �&Á f Â�� h � � ��Á���Á��&ÁJi h �$¯À��&Á �Mf
Â�� h x���À � �(
 � g � � ��� � � g �>hwr ÀBÁCk À	ÁBÂ¸Â�� h � � ÂBÀBÁJk � � h�� k(� h Â � � � � � � À¸ÀBÁ-� � h,� À�� � �&Á0/�!�Á �,� � � ��ÁBÂ�� h �h,� � � � � � � � � � Â ��� j�ÀCk��&Á�
 � hBr � ÀJi7Â � �$� � h � � � Á¯ÀBÁCk � ��Á � � ��� �	� 
 ��� �,� �²Á �,�Bv � r � h �!Á /

� �





� � � ��� � � �

� ���	��
��������������� �
l(/8l � �(
 � v���d	�,� � � �)i � � � 
 � ÁJk � Á � � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �l(/�� j�ÁCk � � ��h � � � � � �&Â v�� ��� �	� 
 ��� �,� �²Á �wv � � � h � � � � v�d / / / / / / / / / / / / / / / / / / �l(/�� È � � h � � � � v�� � 
 �ZÂ�� ��� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �l(/���/>l � � � � � h ��Á �°v�� �²Á���Á � Á-� � h � � � � ��Á � Á � � � 
 � ÁCk � Á � �,� � / / / / / / / / / / / / �l(/���/�� � � ��� � � � Á 
 �ZÂ�� ��� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / m

� � �"!$#%
&���('*)+!$#,��-	���". �0/
� /8l ��À � Á-�\À�
 È ��Á-� �+x �Mh � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l��

� /8l(/>l � ���,� � � Â�� ����� ÁBÂ � 
 v � h � � Á�� � �,� 
 v���� ÁCk / / / / / / / / / / / / / / / / / l��
� /8l(/�� È �Mhwr � � � ����� Á ��� ÁBÂËÀ v Â � � � ÁJk � � � � 
 � � / / / / / / / / / / / / / / / / / lF�
� /8l(/�� � � k�Á vCh � ��� � 
 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / lF�
� /8l(/ o ��À � À r��D� � h ��� � � h Â�� � ��
 v � �,� � � ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / lFm
� /8l(/ n jÏÀ�� �	� � hwh � ��� � � ��Á � � ÁBÂ � � � Ç(� � r�r Á � i � 
� � � ��Â / / / / / / / / / / / / / / ��1
� /8l(/�� È � � � 
)À�
 �&Á-� h � v�d 
� � � ��Â / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �(�

� /�� x � À � � � hSv � h �\À h,�&� � � ��Á � � � � hzd / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ���
� /�� � � Á�� � � � 
� � � ��Â / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �M�

� /���/>l � ���,����� � � � � � � Á	Â � ����� � h � �wv�� � � � h ÀBÁ�� � � � �²Á / / / / / / / / / / / / / / / �M�
� /���/�� * h �²ÀBÁBÂ � � � � � � ÁBÂ � � � � � � vCh � v � h � � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / �(1
� /���/�� � d Á � 
 � � vCh � v � h � � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �Jl

� /3o � � h Á�� �Hv � �>d Á��(
 ����� 
 � � � �ZÂ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �,�
2 34��)�.5�6#��7�98:��)�';
��� 2%/
��/8l � � ��� �,� � Á v � ���Mh ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ��n
��/�� c Á�� ��v&�Mh � � � � � �Bv � � � h,��� i�ÀBÁ�� � � ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �,�

��/�� />l !�Á-� h ��ÂBÀ�� � � ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �,�
��/�� /�� j vCv���� � � � � �²Á �Mi � � À � � � h|v � h �\À h,�&� � � ��Á � � � � hBd / / / / / / / / / / / / / / � �
��/�� /�� x���
 v&�)h,��� ��Á�g � � � ��� � � �ÏÂ ��� k(��Á �����O� � � � ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / � m
��/�� / o � � � À � � ��� Á ��Á��$Â � 
�!Á �,� ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / oCl
��/�� / n � � � À � � ��� Á �°g �KÂ � 
�!Á �,� ��Á � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o,�

��/�� �:h,� Á � i � h 
 �&Â ��� 
 ��� � �²Á ��� Á � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o o
��/3o � �Mh,��� � � ��Á ��� v � ���)h ��Á �MvJvCh � � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o0�

��/3o�/>l � � � À � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / n�1

� �



���������	�
���

��/ n ��À � Á-�\À�
 È ��Á-� �+x �Mh � � �MvCvCh � � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / n��
��/ n />l !�Á-� h ��ÂBÀ�� � � ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / n��
��/ n /�� È ��Á-� �+x �Mh,� ��i � h � � � � h � Á � i � h 
 �&Â 
 �ZÂ�� � / / / / / / / / / / / / / / / / n n
��/ n /�� � � � À � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ��1
��/ n / o � � h i � h 
 � Á�� � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �(1

��/�� x���Á�� � À � � ��Á � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �(1
� 34��)�.5�6#��7���3 ������'%
 ���:�78:��)�';
��� �;2

o�/8l � � ��� �,� � Á �¶� À ���&�Mh Â ���Ov � ���)h ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �(�o�/�� c Á�� ��v&�Mh � � � � � �Bv � � � h,��� i�ÀBÁ�� � � ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �(�o�/�� />l È � � � �ZÂ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �(�o�/�� /�� � � � À � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / � �o�/�� �:h,� Á � i � h 
 �&Â ��� 
 ��� � �²Á ��� Á � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / m �o�/3o ��À � Á-�\À�
 È ��Á-� �+x �Mh � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / m mo�/3o�/>l � �Mh � � � � ��Á�i�ÀBÁ�� � � ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / m mo�/3o�/�� c ��� � h ������� � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l�1@lo�/3o�/�� �½À�
 � h,� � ��� Â�� � ��������� ÁBÂ v � h i � h 
 � Á�� � / / / / / / / / / / / / / / / / / / l�1@lo�/3o�/ o � � � À � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l�1��o�/ n � �Mh,��� � � ��Á ��� �MvJvCh � � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l�1M�o�/ n />l � � � À � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l l�1o�/�� x���Á�� � À � � ��Á � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l lPo
/ � -��%�6� #%! ��. . ����� . 8:# ����
 ' ��� !$'*���	58:� )�'%
 ��� .�� . �6#%!$. �:�0/

n /8l � v�� Á � � �,�|� � ��� �,� � Á 
 ��Â�� � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l l��n /�� �	� h ��ÁCk � � ��À v���� ÁCk v � h �§À h,��� � � ��Á � � � � hBd / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l l��n /�� />l È � Á d_� � ��Â d � � � � h �&Á-� v ��� �&Á-� �����0�MvCvCh � � � 
 � � � ��Á / / / / / / / / / / / / l l��n /�� /�� ��� h �²ÁCk � ��À v���� ÁJk v � h �\À h,�&� � � ��Á � � � � hzd / / / / / / / / / / / / / / / / / l lemn /�� ��À � Á-�\À�
 È ��Á-� �+x �Mh � � 
� � � ��Â / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l � 1n /���/>l � �Mh � � � � ��Á�i�ÀBÁ�� � � ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l ��ln /���/�� c ��� � h ������� � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l � �n /���/�� � � k�Á vCh � ��� � 
 / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l �Mnn /3o � È�x � Á	Â ��� h � � À � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l ���n /3o�/>l � � 
 � � � ÁJk � ��� � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l �)mn /3o�/�� !�Á-�,� h 
 �&Â ��� �,� � ��À v���� ÁJk / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l����n /3o�/�� � ��Á � Â �����&� � � � h �Uk � 
 � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l��(�n /3o�/ o � � Á�� � � � �!Á�� h k d / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l��Mmn / n x���Á�� � À � � ��Á � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / leo(1
� �*! !$'%
�� � � �
� ��������� )�# �� �!$#%�	�6. � /:2
! �*
 
 � �	�") �"!#" ���6'�# � /;/

� ���



� � ��� � � � � � � �4� �

l(/8l x hBd	� � ��� s&� � Â � ÁBÂ Ç(��� Á � � � ��� � h �Bv���� �,� � ÁCk�/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �l(/�� ��� � � Â�� ��� �!À ��� � v � h � �	�Br	� � � � � h À�� �\À h � �)i������
	����/ / / / / / / / / / / / / / / / �l(/�� � �&��� �$Â ��� k h,� 
 � �Mi � �CÈ c � ÁBÂ � xSÈ c / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / o
l(/3o � � �,��� � � �	� � d �)i � �CÈ c � ÁBÂ � xSÈ c / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / nl(/ n ��� ���
	���� � � � ��� �!Â h �²Á /�/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �l(/�� � � h 
 ����v�� �²Á���Á 
��Â�� � /�/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �
� /8l x � À � � � h � ����� ÁCk � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / � n
��/8l x��(
 v&�Mh,��� ��Á �)i ��� � ÁBÂ x�� � �wv � � � h � i � h � � � � � ��� � � � Á v � ���Mh ��Á / / / / / / / / � m
��/�� � v � � � h ��� i�À	Á�� � � ��Á �Mi � � � � � ��� � � � Á v � ���Mh ��Á �zl � f ���������@f��������� "! � / / / / / / o,1
��/�� � v � � � h ��� i�À	Á�� � � ��Á �Mi � � � � � ��� � � � Á v � ���Mh ��Á �zl � f ���$#"���@f���������! � / / / / / / / oCl
��/3o � v � � � h ��� i�À	Á�� � � ��Á �Mi � � � � � ��� � � � Á v � ���Mh ��Á �zl � f ���$#"���@f����%#"�&� � / / / / / / / o0�
��/ n � v � � � h ��� i�À	Á�� � � ��Á �Mi � � � � � ��� � � � Á v � ���Mh ��Á �zl � f ���$#"���@f����' (�&� � / / / / / / / o,�
��/�� � v � � � h ��� i�À	Á�� � � ��Á �Mi � � � � � ��� � � � Á v � ���Mh ��Á �� � f ���) (���@f��������&*,+-! � /�/ / / / / o o
��/�� ! ��� À � � h � � � ��Á �)i � � � � � ÁCk �¶q �Oh,� � � � h � Á � i � h 
 � � � ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / / o,�
��/ � � ��� ��� �!Á�� h k d � ÁBÂ �	� g � � k � �Qi h �(
 � �1j /�/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / n@l
��/ m x��(
 v&�Mh,��� ��Á �)i �,��� ��� �&Á�� h k d i h �(
 � �1j � ÁBÂ * � � �&���8� � �	� ��� 
 � � � �ZÂ0/ / / / / / n@l
��/8l�1 � ��� � � h � � ��Á�s&� � Â � i h �(
 �	�£j / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / n(�
��/8l l �1À �����&� � r � � � ����� � h Á¯À�
 � � h i � h|� � ��� � � � Á v � ���Mh ��Á / / / / / / / / / / / / / / / / / �,�
��/8l � � � k²Á vCh � ��� � 
 i � h Â � t � h �&Á-��� � À � �,� h��,�>� � � �¶l �	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / �(�
��/8l�� � � k²Á vCh � ��� � 
 i � h Â � t � h �&Á-� � ��ÀBÁBÂ �)hBd � ��ÁBÂ � � � �²Á � �� � � / / / / / / / / / / / / / �,�
��/8leo � � k²Á vCh � ��� � 
 i � h Â � t � h �&Á-�/. � ÁBÂ � �� �	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / � �
��/8l/n � � k²Á vCh � ��� � 
 i � h Â � t � h �&Á-��� � À � �,� h��,�>� � � � � �	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / � m
��/8l�� � � Á�� � � ���&Á�� h k d i � h Â � t � h �&Á-� � �¶l �	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �@l
��/8l � � ��� ��� �!Á�� h k d i � h Â � t0� h �!Á�� � �zl �	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �(�
��/8lF� È �(
 �&Á-�\À�
 Â ��� � h ��� À�� � ��Á � ÁBÂ1032�465��zl �	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / ���
��/8lFm � � Á�� � � ���&Á�� h k d i � h Â � t � h �&Á-� � � � �	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �)o
��/���1 � � Á�� � � ���&Á�� h k d i � h Â � t � h �&Á-� � � À � � � h��,�O� � � �� �	� / / / / / / / / / / / / / / / / / � n
��/��@l q � Á � � � � � �O� � � � ����� ÁCk �Mi � � � r�� Á�� � � � �&Á�� h k d � � �	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / ���
��/��(� � � Á�� � � ���&Á�� h k d i � h Â � t � h �&Á-�7. �� �	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �(�
��/���� � � 
 v � h,� �\À h � � � � ����� ÁCk �Mi � � � r�� Á�� � � � �&Á�� h k d � � �	� / / / / / / / / / / / / / / / / �M�
��/��)o � � Á�� � � ���&Á�� h k d �¶l �98 � �	� / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / �Mm

� �����



��� ��� ����� ���
	�� � �

o�/8l � v � � � h ��� i�À	Á�� � � ��Á�i � h � ��+Cf ���)� � ÁBÂ ���Mh,� ��À �7� / / / / / / / / / / / / / / / m(1o�/�� ���&Á �,� � d�v�� �����)i � � � �wv � � � h ��� i�À	Á�� � � ��Á�i � h � �)+ � ÁBÂ �)�)� / / / / / / / / / / mJlo�/�� � v � � � h ��� i�À	Á�� � � ��Á�i � h � � # f ���)� � ÁBÂ ���Mh,� ��À �7� / / / / / / / / / / / / / / / m(�o�/3o � v � � � h ��� i�À	Á�� � � ��Á�i � h � � # f ����+� ÁBÂ ���Mh,� ��À �7� / / / / / / / / / / / / / / / m�no�/ n x��(
 v&�Mh,��� ��Á �)i'x�� � � Á	Â ��� i � h ���$# f �)�)+ � Á	Â � �)��� ! / / / / / / / / / / m(�o�/�� � �Ov � ���Mh ��Á �&� ÁBÂ�Â ���wv � h,� � ��Á�i � h Â � t � h �!Á-� � � ÁBÂ � / / / / / / / / / / / / / / / / m �o�/�� q � Á � � � � � �O� � �Ut � � � � �Mi � � � r�� Á�� � � � �!Á�� h k d / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l�1��o�/ � � � Á�� � � ���&Á�� h k d i � h Â � t � h �&Á-� v�� ��Á��²Á�i h �$¯À��&Á�� � � � i h �(
�� È�x�/ / / / / / / / / / l�1)oo�/ m q � Á � � � � �,� 
 v � h � �§À h � �Ut � � � � �)i � � � r	� Á�� � � � �!Á�� h k d / / / / / / / / / / / / / / / / l�1)oo�/8l�1$0����������
��� 5Si h �(
�� È�x�/�/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l�1 no�/8l l � � Á�� � � ���&Á�� h k d � ÁBÂ 0����������
��� 5Ri h ��
�� È�x�/0/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / l�1��o�/8l � � � 
 v � h,� �\À h �1Â�� v �!ÁBÂ��&Á�� � �)i 0����������
��� 5Ri h �(
��yÈ x�/ / / / / / / / / / / / / / / l�1(�o�/8l�� x��(
 v&�Mh,��� ��Á �)i � � � k h ��À	ÁBÂ � � � � �,� �&Á�� h k d /�/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l l�1o�/8leo � �Mh,��� � � ��Á ��� r�� Á�� � � � �&Á�� h k d / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l lMlo�/8l/n � � f"!�# ��$ � ÁBÂ !�# #%$ i h �(
 ���Mh ��� � � ��Á ���0�MvJvCh � � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / l l��o�/8l�� �'&�( � ÁBÂ !�#�)*$ i h �(
 ���)h,��� � � �²Á ��� �MvCvCh � � � � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l l��
n /8l x �&�Mh k(�$Â��&Á � � � d g � � � � ÁBÂ � � � � h ����� � � �,��/ / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l l��n /�� � v � � � h ��� i�À	Á�� � � ��Á �Mi � � � �Bv�� Á � � � �|� � ��� � � � Á 
 �ZÂ�� � ��d �Cx�� � � Á	Â�x��£j / / / / / l lemn /�� � � k²Á vCh � ��� � 
 i � h Â � t � h �&Á-��� � 
 v � h,� �\À h � � � Á	Â v�� ��Á���Á�i h �#�À��&Á�� � � � // / / / / / l � �n /3o � � k²Á vCh � ��� � 
 i � h Â � t � h �&Á-�Ss ����� ÁJk ��� ÁBÂ �zd � � � 
 � �O� � � / / / / / / / / / / / / / / l � �n / n � È�x �Bv � � � h,��� i�ÀBÁ�� � � ��Á�i � h Â � t � h �&Á-�+ � ÁBÂ � �)���3# / / / / / / / / / / / / / / l���1n /�� �eÁ�� h k d �&� Á	Â � Á	Â�g � � � � � � � � h � �Mi i h � � � � � � � h ��Á � / / / / / / / / / / / / / / / / / l��@ln /�� � È�x �Bv � � � h,��� i�ÀBÁ�� � � ��Á�i � h Â � t � h �&Á-�+ � ÁBÂ � �� (�&� / / / / / / / / / / / / / / l��(�n / � � È�x �Bv � � � h,��� i�ÀBÁ�� � � ��Á�i � h Â � t � h �&Á-�+ � ÁBÂ � � #"�&� / / / / / / / / / / / / / / l����n / m ���&Á �,� � d �Mi � � � �,� � i � h Â � t0� h �&Á-� �&� Á	Â�s ����� ÁCk � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l�� nn /8l�1 ��� � Á	Â�� È�x �wv � � � h ��� i�À	Á�� � � ��Á�i � h Â � t0� h �!Á��+ � Á	Â � �$#"��� /�/ / / / / / / / / l����n /8l l���� �Bv � � � h,��� i�ÀBÁ�� � � ��Á � Á � � �$Á��²Á � Â �����&� � � � h �Pk � 
��/ / / / / / / / / / / / / / / l��M�n /8l � � � Á�� � � ���&Á�� h k d ��� � i�ÀBÁ�� � � ��Á �Mi � / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / / l��Mm

� � �



� � � ��� � � ��
���� � �

�:K)LP<���2BIJ78.JNu?BIJ&)(JT���V1L	�
,
�JLS,/?~?w7���ACT8LR,/?A£&M?B?w7DVCT8L��_VC(@2�.J&)2R?w7���ACT8LP<eGW��������������� `�������� `)b

��� � � �²À v���� ÁCk �Mi � �&�Mh k(� � �MhBh,� � h,� �,� � � � ��� �,� � � � Â��Pk h � � � �Miyi h � �&Â���
 ����r Á��Fg+Á � � v����ed � Á
� 
 v � h � � Á-� h � � � � Á 
 � Á d �-¥�¡E¯p��ºM§¹� �E¯p¡³¡E�-§8�M¥°�w�Âµ��M¥°�-¡ � �M§ � f"� Á g ��� � � � � � � � h ��ÁJk 
)À �\À ����� Á-� � h � � � � �²Á
� � �°g � �&Á � � � � � h �²Á ��� ÁBÂ � � � � � h �²Á �Pf �²Á � � � ��Á�� �&� ÁBÂ f�� ÁBÂ � � �°g�� �&Á � � � � � h ��Á ��� ÁBÂ v�� ��Á���Á �Pf ��Á
� � � ��� � � h �&� ÁBÂ f k � � � �Âh,��� � � �KÁ��Ug � � ��� � � � ��� � v�� �&Á���
�!Á � g ��� � � � � ÁBÁ���� � �8Â�� � � h ��� �&Â g � � ��� Á
� � � �MvJvCh � � � 
 � � � ��Á �Mi � ÁBÂ�� v �!ÁBÂ��!Á�� � � � � � h �²Á � / � v �²Á � � �
 � � � vJh �(
 � Á��!Á-� 
� 
 � � h,� �Mi � �����i � 
 ���8d �Mh � � � � ��� k �@� �,� 
 v � h � �§À h � � À v � h � ��ÁBÂ	À�� �,� h,�Uf ��/ k�/ f � � ���&À vCh,� � � � /���� �wv�� � � � � � � � ����� � ��� �>d
Â�� �&� � �!Â r � d 
� � �&� Á ��� 
 i � h � � � ��� k � � h,� Á �,� � � ��Á � � 
 v � h � �\À h � � Á � � � � � �zd � � � 
 �Uf � � � � � h ��Á �
��� �,� � � � �Ut � � � � �&� � � � � �&Á � Â��&Á-� � s&�&Â ��� � Á���ÁBÁ��Uk ��� k ����� � � �(
 v ��Á��&Á-�+i � h+h � ������� � � � 
 �ZÂ�� ��� � �p��/j v��Mh ��i h �(
 � ������� � hBd � � � � � ��s&� � Â f � � � � � h ��Á ��v�� ��Á��²Á � Á-� � h � � � � �²Á ��� ����� � �)i~k h � � � � 
 v � h � � Á�� �
� Á 
 � h � h � � �&Á-� �>d Â ��� � � � � h �&Â � h � Á �,� � � �²Á 
� � ��� � � � Â�� �Uf Á � 
 � �>d � � � 
 � ÁJk � Á � � � � � �p� � ÁBÂ � � �
��� Á � Â � � � � � oM� /j � ��h � � À � � �Mi�� � � ��� � � ��Â ��� � � � � h,� � �Uf � Á-� � h � � � � Á � � � � � h ��Á �°v�� ��Á���Á 
��Â�� ��� �&����h � �	� � �&Â0/c g � ÁCk�� � � � � � ��
 v�� ��� � � d �Mi � À�� � �Bd	� �,� 
 �Pf � � � � h � � � � ��� �Ut � h � � À � À �����>duh � �8d ��Á h,� � � � h � h ÀBÂ�� �Mv@�vCh � � � 
 � � � ��Á � / !�Á�i � � � f � � �&Á�i � h � � � � � 
 v�� � � ÁBÂ � � � h �-i � h �Sg � Â�� �>d � �§ÀBÂ � �!Â � � ��� � � � Á 
� � � �!À ���)hz�
� hzd	� � ��� 
��Â�� �¾f Á�� ��� � � � � � � À � � �²Á � ������� Â � � � h � � � �&Á-� �>h � h,� ÁCk(� �Mi v&�)h � 
 � �,� h,� � �(� ��� � � ��� � � v �i � h � � � � ��� � �Mi � � � ÁCk � � � � � � � h ��Á�g � � � ��h � ��� � ���	��� � � � �&� ÁBÂ � � h À�� �\À h � � n f �)� � h � Á � ÁJsuÁ � � �EÂ �8�

 �&Á � � ��Á � � � f �p��/Áj � � � �²Á � �#�À��&Á�� � f � � �����)i^Á¯À�
 � h,� � ��� g � hBr �&��� � � �&ÁXÂ�� � ��� �&Â � � � ÁXÀBÁ	Â�� h¶�
� � � ÁBÂ � ÁCk �)i�� � ��-t0� � � � �Mi � � h �²ÁCk � � � � � h ��Á �°v�� ��Á���Á � Á-� � h � � � � ��Á / 	 ����� � � � � 
 �ZÂ�� � g � � � ��Á��
� ÁBÂ �°g � � � � � � h ��Á � ��� ��d � ��Â �ed ¯À � � ��g � ��� ÀBÁBÂ�� h,� � �	�ZÂ f � � � 
 � Á d�� � � � � � h �²Á � ��� �!� h � �����O� �&Â � Á
��� v � h � 
 �&Á-� � � ��� � � ������� Á � � �Si �	�&À � �)i � Á��,�&Á � ��� � h � � � �Mh � � /���� �Bv�� �,��� � � r Á��Fg+Á � � � h � � ��
 � ÁCk � �Mi f
��/3k�/ f � 
 �����8��v � ���Mh ��Á � � � � hzd � m)� f ÀBÁp{�À � � � s&�&Â �MvCvCh � � � 
 � � � �²Á � �Mh � � � ����� g � Â�� �8d À � �!Â �,� �(� v������ Á
��� v � h � 
 �&Á-� ��� Â � � � � �)��/ ������� �Mi � �!Á � � � Â � � � � Á�� ��Á �,��� � �!Á�� � ÁBÂ � ��ÁJi�À � � ÁCk¸Â�� � � h,�>v � � ��Á � � ÁBÂ

 �Mr � �QvJh � k h � � � � �Fg �)h Â � � 
� h � � �(
 v�� � �,��ÀBÁBÂ�� h,� � � Á	Â � ÁCk �Mi � � � � � h �²Á �°v�� ��Á���Á 
 �ZÂ�� ������� k ���>d
Â�� �,�Oh,����� ��/

!�Á � ����� g � hBr£f Á�À�
� h,� � ��� 
� � � ��Â ���Mh � � 
 v�� � d �!Â � � � �\À	Â d � � � � � ��� � � � Á 
 ��Â�� �¦f g � � � � ÁBÂg � � � ��À��]x��²À � �(
 � � Á-� � h,� � � � ��Á0/ � � � � 
 � h � �wv � � � s&� f g �8À � ��¯À � Á-�\À�
 È ��Á-� ��x �Mh,� �'��� È�x�� fg ��� � ��&��� � ��Á-� h ��� À��,�&Â � � ��� �,� � � � � Â ��� Á�� � � � Á � �²ÁBÂ��&Á � �&Â 
 � � � � h � � � � hBd � Á � � � ����� �ÔÂ�� � � Â�� �� l�1)� f � � À � � � hQv � h �\À h �&� � � ��Á � � � � hBd � l l f l �p� � Á	Â ��� � � ��Â ��� k(�²Á �����>� � � � ��Á0/ !�Á � �(
 ��� Á � � � ��Á f � � � � �
� � � � Á � �À�� �Pf g ��� � � �Mh � h � � � �Ug �&Â � Á�x �&�)v /�� f g ����� �!Á ����� �ÏÀ � � � � �§ÀBÂ d � � �Qk h �²ÀBÁBÂ � � � �,� ��� g � ���
��� suÁ � � � �,� 
 v � h � �§À h � � ��d � ��� �!À ��� � � ÁJk � � � � � � � ÁBÂDÂ d Á � 
 � � vCh � v � h � � � � /j � � � � � �(
 v�� ��� � � d �Mi � � � v��_d	� � � � � Á�� h � ��� � � �,� k�Á � s&� � Á-� �>d g � � � � � �(Á¯À�
 � � h �)i�� � � � � h ��Á �Pfg � �,�&����� s h,� � � ��Á � � Â�� h � � � ��Á�� � � � � � � h �²Á � ��� ��/ � � � ����� �!ÁBÂ f g � � �§ÀBÂ d � Á
x �&�Mv /,� � � � � h � �,� � � � hi h ��
 � g � �Mr��>d Â h � �,� �&Â �À ���,�>v&�Mh � � � � ��i � h g�� �Mr � � � � � h ��Á �°v�� ��Á���Á � ��À v���� ÁCk f � � � � � � ��d � 
 �����v � ���Mh ��Á � Á � � � � � h ��ÁCk � � ��À v���� ÁCk h �Pk � 
 ��/ 	 � � � �&Á vCh �	� � �&Â �,� � � ��� ��� � �Mi �°g � � � � � � h ��Á � � Á� � �

l



��������� ��� �	��
�� � �� � ��� ��

������� � � � � � � �

e1
gt2g

3 e1
gt2g

3

2E
JT

3d
4

Jahn TellerCrystal Field

q � k�À h ��l(/>lM�,�ÔÁ�� h k d � � � � ��� �Mi �9	  � � Á � � � vCh � � �!Á�� � �Mi � hBd	� � ���8� s&� � Â � ÁBÂ Ç�� �Bv���� �,� � ÁCk�/ � � h �
����� ��� � � � Ç�� �wv���� �,� � ÁCk �&Á�� h k d /

� � ��� �,� � Á �¶� À ���&�Mh Â 
��Â�� � �¾x ���Mv /Co � f g ��� � � � � Á�i � h 
 � � ��À	ÁBÂ � � � � � � � �&Á � Á � � � vCh � � �&Á�� � �Mi
� � h ��ÁJk x��²À � �(
 ��h � v À ���,� ��Á ÂBÀ�� � � � � � v�� ��Á��²Á � 
 �&Â ��� � �!Â f � � � h,� � � ��� � � Á��,� h,� � � � ��Á /�j � � � ��ÀCk �
� � � � h � � � �Mi ��� k ��� � � 
 v � h,� �\À h � � À v � h � �²ÁBÂBÀ�� � ���	� � d����� �!Â ��Á � � �²ÁBÂ��&Á � � � � ��Á�Mi ���>v � ���Mh ��Á � � Á-�,�
� ��� � � � � � Á � � � � Á � � � � � �&� � � � � �!Á �,� �Fg+Á � � ��� ������� � � � � � h,��� �,� � h �,� �(
 � ÁCk � � l�� f leoM� f��,� 
 �����Mh
� � ��� � � h �)vCvCh � � � � � �Uf � � � d �Mh � � �Mv&����� � �Mi ��� v������ Á � ÁCk � � � � h ��� �(� v � h � 
 �&Á-� � / � �(
 � � À�� � � h �
����� � �Mh k�À�� � �&� � ���>v � ���Mh ��Á �Rv����ed � Â��(
 � Á � Á-� h � � � � Á � � � 
 � ÁCk � Á � � � �Pf � ÁBÂ 
 �ed � � �&Á � � � ��ÀBÁ-�i � h � � � 
 � � ���8� � Á � À ��� � � h � h,� Á � � � � ��Á � ÁBÂ � � � � �,�,��� 
 � k²Á�� �,� h � �,��� � � Á�� � �¦xSÈ � � � l/n/��/ q � Á �����>d f!� Áx �&�Mv /~n f g � � �\À	Â d � � � �wv�� Á � � �,�
� � ��� � � � Á 
 �ZÂ�� � g � � � 
 � Á d � � � � � h ��Á �Uf g ��� � � h � vCh � � �!Á-� � �
�Bd	� � � 
 �Mi � Á-� � h � � � � ÁJk v � ���Mh �²Á � /�!�Á � ÂBÂ � � � ��Á � � � � � v À h � �8d Á¯À�
 � h � � ��� 
 � � � �ZÂ �Uf g�� vJh � � �&Á-�
�,� 
 v�� � ���Mh,��� � � ��Á ��� �MvCvCh � � � � � � �,� � � � � � ��� � � � Á 
��Â�� � g � � � ��Á�� � ÁBÂ �°g�� � � � � � h ��Á �Uf ��� g � ���
����� � � h �²ÁCk � � ��À v���� ÁCk v � h �\À h,�&� � � ��Á� � � � hBdMf&�&��� �!Â ��Á � � � �(� � � � � �,�(
 � � � ��� 
 � ��* h � �&Á�i�À	Á�� � � ��Á fi � h � � � �wv�� Á � � �,�Q� � ��� �,� � Á 
 ��Â�� � � � �&��� i s ����� ÁJk�/

!�Á � � � h � 
 ��� ÁBÂ�� h �Mi�� ����� � �&�)v � � hPf g��=s h � � k � � � ���,� � h � h � �	� �-g �Mi�� � � 
 � ÁCk � Á � � � � �¾� � ��/ l�/>l ���i �	�&À � � ÁCk ��Á � � � i � hwh ��
 � k²Á�� � � � h �Uk � 
 �!� � ÁBÂ �Ch,� � " d Â ��� �&À �,� � ÁJk � � �°h � � � � � �!Â v�� ��� �	� 
 ���,� � ��Á
�wv � � � h � � � � v�d f g ��� � � �&���
vCh � � �&Â � � � � �(�	� h � 
� �>d À � �-i�À � � � � � � ��� Á � ÁJi � h 
 � � � ��Á ��� ��À�� � � �
� � � � � h �²Á � � � � � �,� � �Mi � � h ��ÁCk �>d � � hwh � ��� � �!Â 
 � �,� h ������� �¾�	� ��/Sl�/�� � / q � Á �����8d f � Á � � ��/Sl(/�� f g���Â�� �h,� � � � � � 
 �ZÂ�� �:��� 
 ��� � ��Á ��� Á � � ��Á �,� Â�� h �&Â � Á � ����� g � hwr f � Á	Â 
��� ����� �,� � � � � �\ÀBÂ d �Mi � � ��� �,� � Á

 �ZÂ�� ��� /

����� � �!� � ���+���|����� �	� ����� � ���! ������¸� �"�
!�Á-� � h � � � � Á 
 � ÁCk � Á � � � � �Mi � � ��i � h 
 #�$�%'&)(*& �9	��� f g � � h � � ��� � � h,� ����� �!Á�� h,�Mh � � � �Mh � � � �²Á
� À�� � ���	� � � h �ÏÂ f � ÁBÂ#j ��� � Â � ����� �!Á�� ���Or ����� Á�� � � �Mh � � � ��Á � À�� � ��� x � � h � hUf0�&���uh � �	� � �&Â � Á
� � ��lem m(1�+ � ÂBÀ�� �,� � � � Â ��� � � � � hBd �)iSxSÈ � / c h,� k � Á �����>dMf � � � � � � �(
 v �²ÀBÁBÂ � �&� � � ���>h � � Â d � � �&Á
� �§ÀBÂ � �&Â ��d Ç ��Á r � h � ÁBÂ ��� Á � � Á-� �!Á � Á � � ��lem�n�1�+ � � l�� f l �p� f � ÁBÂ � Á ���	�,�&Á � ��� � h � �	� �Ug �Mi�� � �
� �)h,�>d g � hwr ��Á v � h � �	�wr�� � ��
 � ÁCk � Á � � � � ��� ��d x��	� d �-¥:�M§8© � lF�p��/=� � 
 �����Mh � ��� � � ��� k �@� �,� 
 v � h � �§À h �
� À v � h � �²ÁBÂBÀ�� � � h �Pf � � ��
 � � ������� � � � � �,��� � � ��� Á��&Â ��d � À-,� � �!Á�� �>d ���)h k(�½Â�� v�� ÁCk/. ��� � � hzd Â � t � h �!Á-�

�



� 
����
��� � ��� � �
� � ��� 	  � � ���

q � k�À h ��l(/���� ��� � � Â�� ��� �&À ��� � v � h � �	�wr�� � � � � h À�� �\À h � �Mi �����
	��� � lem)��/

i h ��
 � h Â � Á �MhBd 
� � ����� /�!�Á�i � � � f � � �(ÀBÁBÂ�� h,� � � ÁBÂ � ÁCk �Mi � � ��vCh � v � h � � � � g ��� � � � � � �Mh � � ÁCk v � � Á��i � h�� � �����Mi h � � � �Mh � � � � � ���	� � d g ��� � � �&���Qh � � �&Á-� �8d � � �&Á h � � � �Ug �&Â �_d �eÂJg �Mh Â � � �)� /
� g � �Mi�� � � 
� � � � �\À	Â � �!Â 
 � � � h ������� �Mh �
��� $�%'&���� & �
	���,� � �CÈ c � � ÁBÂ ��� $�%'&�� � & �
	���

� � xSÈ c � / ��� � v��Mh �!Á�� � �(
 v ��ÀBÁ	Â �����9	����� . � � � ��� � Á � Á-� � i � hwh �(
 � k�Á�� � � � � Á � À ��� �,� hPf � Ág ��� � � � � � � ÈËÁ � �²Á �&��� i ��À h Â � � � � � h ��Á � � � hwh � �Bv ��Á	Â � ÁCk � � � �
	  � � ��Á@s�k�À h,� � � ��Á / j � ���8�
� À � � h,� � �!Â � Á q � k�/~l(/8l f � � � � hBd	� � ��� s&� � Â �Bv���� � � � � �$� Â � h,��� � ����� � Á-� � � � �Fg�� hz� �>d	� ÁCk	� 4�
 � h �Ov�� � �
�Mi .� f ��� � ÁBÂ���. �Bd 
 
� � hzd f � ÁBÂ � ��� k � � h¶� �8d � ÁCk	� 
 Â���À ��� � � �Mi . 4�� � 4 � ÁBÂ���� 4���� 4 �Bd 
 �

 � � hzd / ��À�� � � � ÀBÁBÂ + �
h À � � f � � ��Â � � � � � h ��Á � ����� k²Á � � � �Oh �wv�� Á � � ��i � h 
 � � 4�
 �

$


� � � � ��g � � �

� ��� �����Bv�� Á�� �  / � v ��ÁtÂ�� v�� ÁCk f . � � � � � h ��Á � v � h ÈËÁ � �,�(
 �Mh � h � 
 � � �&Â f�� ÁBÂ � Á �MhBh �Fg
� 
 �&� Á	Â � h � � À � � � ÁCk i h �(
 � � � � � � h,���)v g � � � � � � v � � � � ��� �Mi �Ch,� ÂCk � ÁCk � % 4 � ��Á � � k ��� � ��h,��� � �,�

 � � ������� � � � �����	� � h g � � �  �%# � . � �MhBh,� � h,�Sv � h�� � �(
 / ��� � � Á � À ��� � � ÁJk � � � � ��i � h . ��� � � Á � �
ÀBÁBÂ�� h,� � �	�ZÂ�g � � ��� Á � � ��È ���,� �°� À ���&�Mh Â v�� � �\À h � f g � � � � � � � � h ��ÁCk � � hBh � ��� � � ��Á � Â	À�� �,� � ÀBÁBÂ + �h À � � � À vCvJh � � �,� ÁCk�Â���À ��� � � � �&À v�� � � ��Á �)i �,� � � � / q � h .�� �@f � � � � �Ch � ��� 4�
 � � � � � h ��Á � �Mh �4À � À �����>dh �Uk �Mh Â��&Â ��� i � h 
 � ÁCk � � �	� �����O� �&Â �Bv�� Á�g � � � � � � �  � �)� / ��� � � � � Á�� h � Á-�!� 
 � � � � � h �²Á � �Mh � � �(
 �v�� � � � �>d �Bv�� Á �°v � ���Mh �O� �&Â f�� ÁBÂ ����� k�Á � � � � �	� ��� �wv�� Á � i � hwh �(
 � k�Á�� � � � �����8d � ��� � � � � � � � ����� �!ÂDÂ���À ��� �
��� � �&� ÁCk(� ��� �)� 
� � �&� Á ��� 
 / ��� � ��� �,�,� h � Á � � � � � � � � h ��ÁCk � ÀBÁBÂ + � �(��� ��� ÁCk(� � Á-� � h,� � � � ��Á � ���°g �
Á�� � k ��� � h,� ÁCk ��� � � � � � � � � � �Pf!� Á	Â �&��� s h,� � � � �!Á vCh � v � � �!Â ��d �0�!Á�� h � ��1)� /

��� ��� hzd � � ����� � h À�� �§À h ���)i �����9	��� ��� �&��� �&Â ��Á � � � v � h � �	�wr�� �,� � � h À�� �§À h � � � �Fg+Á � Á q � k�/@l�/�� /
!�Á� � � 
 � ÁJk � Á � � � �Uf � � � ��� �,� � � � ��� 
 ��Â � s&�!Â �_d �°g � � d�v � � �Mi-Â ��� �,� h � � ��Á � �Mi � � � � � d k��&Á �	� � ��� � �
Â h ��Á ��� À hwh ��ÀBÁBÂ � ÁCk � � � � ÈËÁ � � �,� � � � � q � k�/Hl�/�� � / ��� ��s h,� � � ��Á �,��� � � �Mi ��h ��� � � � ��Á � ÁBÂ � ��� � � ÁCk
ÂBÀ��� � � � � � 
 ����� � h �,�O� � �Mi�� � �����  � � ��Á � � ��
 v&�)h �&Â � � � � � ��4 % � ��Á �Pf � ÁBÂ � � � � � � �²ÁBÂ ��� �

� � � h,� k(��Á ��� Â ��� �,� h � � ��Á Â	À�� � � � � � Ç(��� Á � � � ��� � h � Ç�� � �-t0� � � / ��� � ��� � � � h �wv���� � � � � �)Â��Pk��&Á�� h � � d
�Mi � � ��� 
 � h ��� � ����� � � � � q � k�/«l(/8l � f � ÁBÂ k ��� � �]h,��� � � � � � h ��ÁCk � � � � � h ��Á ��v�� ��Á��²Á � Á-�,� h � � � � ��Á / ��� �h � � À � � � ÁCk�Â ��� � � h � � ��Á � � Á �����
	��� �)h � ���Mh k(� f g � � � Â ���wv���� � � 
�!Á�� � �Mi&� � � � � d k��&Á � ��Á � i h �(
 � � � �Oh
� Â�� ��� v � �,� � � �²Á � �Mi ��� ��À�� 1�/8l/n#" f � �(
 v��Mh �!Â � � � � d�v�� � ��� ÈËÁ 8JÈËÁ �wv&� � � ÁCk �MiHo 8�n#" � lem)��/ ��� �Ç�� �-t0� � �yg ����� � � Â ��� �&À � � �!Â � Á 
� h � Â�� � ����� � Á �	� ��/~l(/���/8l f g � � h ��g �@Â�� h,� � � � 
 �ZÂ�� �~��� 
 ���8�

�



��������� ��� �	��
�� � �� � ��� ��

������� � � � � � � �

W8YUb W��)b

q � k�À h ��l(/��@� � ����� �DÂ ��� k h � 
 � i � h � � � � �CÈ c � �@lP� � Á	Â�� � � � xSÈ c � �(�/��/ ��� � ���Mh,� ��À � � � � � � �
�Mh �)� v��Mh � 
 � k�Á�� � � � � Á � À ��� � � ÁCk+� ��! � f)v��Mh � 
 � k�Á�� � � � 
� � ��� ���6È�� f � � Á-� �&Â � Á � À ��� � � ÁCk
�¾x ! � f i � hwh ��
 � k²Á�� � � � � Á � À ��� � � ÁCk � q ! � f i � hwh �(
 � k�Á�� � � � 
 � � ��� � q È � f � Á-� � i � hwh �(
 � k �
Á�� � � � � Á � À ��� � � ÁCk ��j q ! � � ÁBÂ � �&�)h k(� � � h Â�� h �&Â � Á � À ��� � � ÁJk��¦x c ! � /���� f ��� �Mh ��x¦À h,� �
� ÁBÂ � ��� � � � 
 v � h,� �\À h � �Uf�h � �Bv � � � ��� � �>d /

� �²Á ��� Á�i � h � � � 
 � ÁCk � Á � �,� � /�j � Â ��� �&À �,� �!Â ��d �eÂJg �Mh Â � � �)� f � � ��ÈËÁ 8 c 8@ÈËÁ � ��ÁBÂ � ÁJk � � ��� �
� � hBd � 
 v � h � � Á-� v&�Mh � 
� � � h /�� � �!Á � 
 �����«h �&ÂBÀ�� � � ��Á � i h �(
 � � � � Â�� ��� ����� À�� �MiSle�(1�� ������h � � À � �
�Mi ��� �,� � � �KÂ ��� � � h � � �²Á � � � � Â � � � Á �Mhwh �/g � ÁCk �Mi�� � � � 
 � ��ÁBÂBÀ�� � � ��Á �&� Á	Â g ��� � � Â h � 
 � � � � �����8d
� t � � � � � � � v���d	�,� � ����vCh � v � h � � � � /

!�Á q � k�/Cl�/�� f g � �,� �Fg v��&��� �½Â ��� k h � 
 � ��� � i�ÀBÁ�� � � ��Á �Mi-Â�� v�� ÁJk�. � ÁBÂ � � 
 v � h,� �\À h ��� f-� ��� �i � h"� �CÈ c � ÁBÂ � xSÈ c /)j � � �Fg �,� 
 v � h � �§À h � �Pf � � � h � ��� � � h � Á �,� � � �²Á i h �(
 � Á � Á-� � i � hwh �(
 � k�Á�� � � �
� Á � À ��� � � h Á�� �Mh . ���Jf �,� � i � hwh �(
 � k�Á�� � � � � Á � À ��� �,� h À v � � .
	 �(�  @f � � � i � hwh �(
 � k�Á�� � � ��
� � ���i � h .�� ���� /$j � g � �MvCvCh � � � � . � ����!@f � �&�Mh k(� � ÁBÂ � h,��� � ��� � h Â�� h � � � � Á f � À��+i � h .�� ���� 8
1�/3o f!� À�� � �Ut � � � � �Mh � �(� v � � � �!Â � � � �8Á��Uk ��� k ����� ��/6j �]s h,� � �,� k � � f � � �4Â ��� k h,� 
 � i � h � �CÈ c � ÁBÂ� xSÈ c � � � r � � hzd �,� 
 �����Mh i � h .� ����! / � �/g � � � hUf!� � � � � � h�� � � r�h � � � ������� 
 v � h � � Á-��Â � t � h �&Á�� � � /
	 ����� � � �CÈ c h � 
 ��� Á � 
 � � ������� ��À v ��Á � � � � � ÁCkyi h �(
 � � �|i � hBh �(
 � k�Á�� � � � � � � �,� f � xSÈ c ��� ������� � �
� 
 � � ���8� � Á � À ��� � � h � h � Á �,� � � ��Á!g � � � � h � ��� � � � � �8d ���)h k(� h � �,��� � � � � � d � Á � � � v&�Mh � 
 � k²Á�� � � � v��&��� �
��� � � � � � �$x¦À h � � �,� 
 v � h � �§À h ����� / ��� � ��� � � � h � �Mr � � ��Á � 
 � � � 
)À�
 Á�� �Mh .�	 # ��� � Á � ��� �


 � � � h,������� / ��� �XÂ � t � h �!Á�� � � � � �°g � �!Á � �JÈ c � ÁBÂ � xSÈ c �)h � � � �,� � h����� À � � h � �,�&Â ��d � � �DÂ��h � �,��� � � �	� � d Â � � � Â�� v�� � � �!Â � Á q � k�/6l(/3o�/ q � h � �CÈ c � q � k�/Ál(/3o � � � f . � ��� �)� f g � � � � � �&� � � � �h � �,��� � � �	� � d�� � Á�� h � ��� � � g � � � �,� 
 v � h � �§À h � � Á � � �ug � � � � h,� ÁCk(� �Mi�� �,� �Fg+Á / ������� ����� Á � � h �²ÁCk
� �²Á�� h ��� ��� � � xSÈ c � q � k�/�l(/3o � � �¶� f i � h g ��� � � � � � � � �&� �	� � h �Mi � � �&� ÁCk(� � i h �(
�� � ����� � � i � h
������ � ��� � ������ � i � h � ����� /5j<ÂBÂ � � � ��Á �����8d f ��� ��� � � k�Á � s&� � Á-� �>d � �Fg � h � Á � xSÈ c � 	  �!,�
� � � �&� Á � Á � �JÈ c � 	 �#" � � � f	� Á	Â� � � ����� À����Mi ! ��� � � ��� � ��x¦À h,� ��� � 
 v � h � �\À h � ��� ��� ��À ����Á��

o



� 
����
��� � ��� � �
� � ��� 	  � � ���

W8YUb W �)b

q � k�À h ��l(/ oJ� � � � � � � ��� � ���	� � d � � h � À � � � 
 v � h,� �\À h ��i � h ��� $�%'&���� & �
	��� � hBd	� � ����� / j hwh �/g � � Á	Â �8�
� � �,� � � �yx¦À h � � �,� 
 v � h � �§À h � ����i � h � � �ui � hwh ��
 � k²Á�� � � � v��&��� � � h � Á � � � � ��Á � ���)� / � � �� � �,��� � � � � � d � � � ��� Â ��� Á�� � � �Mi � � ��� ��� � � ��� �� �
	��� f�� �$¯À �>h �&Â � Á �MvCv���� �&Â$s&� � Â ��h � ÁCk � ÁJki h �(
 1 � ��n / n �uf0� ÁBÂ � � � � À �Or 
 � k�Á�� � �O� � � � ��Á � Á � Á � Á �°v���� Á�� �MvCv���� �&Â�s�� � Â �)iÁn�1
*���� � f�� ��� � ��� � i�ÀBÁ�� � � ��Á �Mi � � 
 v � h,� �\À h � � �poM��/

� h Â�� h �)i 
 � k²Á � �§ÀBÂ�� ���Mh k(� h � Á � xSÈ c / � � � v�� ÁCk � Á 
 � Á	Â� � � 
 � Á � 
 ���&� �O� ��Â � t � h �&Á�� � � � �°g�� �&Áx � � ÁBÂ�� h � ��Á �Pf � ����������� � hzd � À hwvJh,��� � ÁCk�/Áj � ��Á �,��� � �!Á�� � Á ���>d � � � ��� � � � � hBd ��� v������ Á � ÁCk 
 � Á d �Mi
� � � � ��� � h � �&Â v�� �!Á��(
 �&Á � �&��� � � �&Á vCh � v � � �&Â ��d * h � �&Á � � np� / ! � ��� ����� �!Â ��Á � � � ���,� À�
 v � � �²Á �Mi
� �,��� k � � �8d � � h ��ÁCk(� h � � � � � h ��Á ��v�� ��Á���Á � Á-� � h � � � � �²Á � Á � xSÈ c f � � À � �&Â ��d ��h �&Â	À�� �!Â �&� Á	ÂJg � Â�� �
ÂBÀ�� �,� � 
 ����� � h ÈËÁ 8@ÈËÁ � ��ÁBÂ � ÁCk � � � � �)� /

q � h � ��
 v�� � �,�&Á�� �,�Pf g���g ��À � Â ���Or � � � �Ch,� � " d Â ��� �&À � � � � �
xSÈ � �Ut � � � f g ��� � � � � Á � � � � �&Á
� Á q � k�/6l(/3o � � � /�!�Á � � � �	� � � Á � � d �Mi���� f � � � h � � ��� � ���	� � d �)i � xSÈ c � � Á � � h �&ÂBÀ�� �&Â ��d ��� ��À �n�1	� �_d �MvCv��8d � ÁCk � 
 � k�Á�� � � �Rs&� � Â �Mi ��� ��À ��n �uf g ����� �<Á�� � À�� � �Ut � � ���	� �!À h,� i � h � �CÈ c / �������
� ÀJk k(� � � � � ��� � � � �<À	ÁBÂ�� h �>d	� ÁJk 
 � � ��� Á ��� 
 ��� � � � � � �>d�h � ��� � �!Â � � � � ��
 � � ���8� � Á � À ��� � � h � h,� Á �,� � � ��Á /j�� �§À �����>d f�� �5g ��� � � �QxSÈ � �Ut � � � � ÁBÂ � � �=v ��� �&Á-� ����� �MvCv���� � � � � ��Á � Á 
 � k�Á�� � � � � �!Á � � h � À � �!Â f ��/3k�/ f
� Á � � � h,� k(�1Â�� � � � � �Pf g ��� � � Â h � � � 
)À�� � �Mi � � � h � � �!Á��Qg � hwr �²Á 
 � ÁCk � Á � �,� � / � �Fg�� � � hPf Â�� �Bv�� �,�
� � ��i � � � � �&� � � � � xSÈ � �Ut � � � � � Á � � � Á�� h � ��� �&Â �,� h � ��� � ��� � � �&� ÁCk(� � � Á h � �,��� � ���	� � d �Mi¦À v �,�# � � � � �)� ��d À � � ÁCk � ��� Á s � 
 ��� Á � � � � Â �Mi � À �Or �,� 
 v�� � �Pf � � �yi�À��\À h ��À � � � Á f ��/3k�/ f �&�Mh ÂXÂ h ��� � �����
ÀBÁ ���Or � �>d / ��� � h � ��� ��Á � i � h � ����� �Mh � ��Á � � � ��Á�� �&� Á	Â � � � ���Mh k(� h �#�À �Oh �!Â�s�� � Â � ��� � �(
 v&�Mh �!Â
� �!k ��� Á-� 
 � k�Á�� � � h � �,��� � � Á�� � 
 � �,� h,������� �&À hBh �!Á�� �>d � ÁÀ � � � Á	Â f �²Á � � � ��� � � h �&� Á	Â f � � � ��� k �
� �!Á �,� � � � � � d �Mi=xSÈ � �,� � 
 ����� � �&� ÁCk(� � � Á �,� 
 v � h � �§À h ��/

n



����� ��� � ��� ��� � � � � �	� � � ��

�	����� � � � � � ��� � � �  � � � �  ��� �

����
 � �� #����'	��"�=�������u� �����
� � �$� � � �|�¦�#� �Q� �u�]��	 � �=���#�]�
!�Á h � � �!Á�� d � �Mh �Pf � ÁJk � � �°h � � � � � �!Â v�� ���,� � 
 ���,� � ��Á �wv � � � h � � � � v�d �¸j � ���Á� � �&��� � 
� h k(�!Â ��� ��Á��
�Mi!� � � 
� � � � 
 v � h � � Á-� �,� � ��� i � h � �§ÀBÂ d	� ÁJk � � h ��ÁCk �8d � � hwh � ��� � �&Â �Bd	� �,� 
 � / ��� � � Á�� h � ��� � ÁCk v � v À �
���)h,� � d �Mi � ����� 
 � � � ��Â ��� �yh � � À � � �Mi � � � � �²Á�� � Á¯À���À � � 
 vJh � � � 
�!Á�� �Mi ��� v � h � 
 �&Á-� ��� �,� � � Á � ¯À�� �Ufg ��� � � �������,� k²Á � s&� � Á-� �8d� Á�� h � ��� �&Â � � � � � �&À h � � d � �!Á�� h k d � ÁBÂ 
 �(
 �&Á-�\À�
 h � � � � À�� � ��Á � � ÁBÂ h � �
������������� � d / c Á���)i�� � �
 ��� Á � Â ��� Á�� � k(� � �MiRj � ���Á� f g ��� � � ����� � 
 �Mr � � � � � � hzd � �,� h,� � � ��� � �,�
� � � � h � � � � ���~v���d	�,� � ��� � �Uf ��� � � ��i � � � � ��� � h � � À � � � � � Á �Mi � �!Á � �(�p� � � � ��
 v&�)h �&Â�Â �Oh � � � �>d �,� � � �
��Á�� � � � � � � h ��Á �wv � � � h ��� i�ÀBÁ�� � � ��Á f&� ¯À � Á-� � � d �Mi:k h � � � � 
 v � h � � Á�� � � Á � � �$Â�� � � h,�Ov � � �²Á �)i 
 � Á d_�v&�Mh � � � � � �Bd	� � � 
 � / � � h ��g � �,������� ��Á �8d k ��� � ��Jh,� �-ieÂ ��� �&À �,�,� ��Á �Mi � � � v��_d	� � � ��� � Â�� ���Uf g � � � ��À �k(� � ÁCk � Á-�,�EÂ�� � ������� ��� �²À���� � � �(� v � h � 
 �&Á-� ��� � � �§À v / q � h 
 � h � � ÁJi � h 
 � � � ��Á f�� � � f ��/ k�/ f � �M�)� /

��� � vCh � Á�� �Ov�� �ËÀBÁ	Â�� h �>d	� ÁCk�j � � �6� ��� � � � v�� ���,� � � � � � h � � �Ut � � � / � � � ÁCk f ��/ k�/ f � � � ��� À�
 �
Â ��� � �&�Mh k � ÁJk ��� 
 v«f ��� k � � �Mi � � � ÁCk � � i h �#¯À��&Á�� d � � ��� � 
 � �,�,�&Â ��Á-� � � � 
 �����¦f � ��� Á �wv � � � 
�!Á
�Mi�� � � 
 � � � h,����� �Mi � Á-�,� h � � � / ��� � � Á�� � Â��&Á-� v�� ��� �²Á � � � À � � � 
 ���,� � ��Á �Mi�� � � � � h �²Á �Pf g ��� � � �Mh �
� � �&Á � Á ���>d�� �&Â � Á � � h 
 � �Mi � Á-� �!Á �,� � d f 
 �(
�!Á-�\À�
 � ÁBÂ r�� Á�� � � ���&Á�� h k d / �������6vCh � �	� Â�� � ��Á��Sg � � �
� Á@i � h 
 � � � ��Á ��� ��À�� � � � vCh � v � h � � � � �Mi&� � � � � � � � h ��Á � i � � h � � �&��� � �Ui � � � � �Bv � � � 
 �&Á f g ��� � � � � Á � �h � ��� �,�&Â f i � h �(� � 
 v�� � f �,� � � ���&Á�� h k d �)i0� � � v��Mh � � � � � � �-i � h ��� � ��� 
 ���,� � ��Á vCh � � � � � ��d ��� v�� � � � � ÁCk
� � � � ��Á � � h ��� � � ��Á �Mi �&Á�� h k d / ����������� ��� vCh � �,� �&Â � Á � � � �$¯À � � � ��Á

� � � � � ���	��������� ����� � �zl�/>l �
g � � h � � � � ��� � � � v�� ���,��Á �&Á�� h k dMf ���!�	� � Á	Â �"�}Â��&Á���� � � � � r�� Á�� � � � � ÁBÂ ��� ÁBÂ � ÁCk �&Á�� h k d �Mi
� � � � � � � � h ��Á f'h � �Bv � � � ��� � �>dMf � ÁBÂ#� � � hwh � �wv ��ÁBÂ � �,� � � � � � � � ����� �&Â�g�� hwr i�À	Á�� � � ��Á / ��� � ��� � � � h
��� � vCh � v � h � d �Mi � � � 
 � �,� h,�����¾f � Á	Â �$¯À ����� � � � 
 � Á � 
)À�
 �!Á�� h k d·h �$¯À �>h �!Â � � � 
 � � � �,� ÁCk � �
� � � � � h �²Á /� � 
 �����Mh,�8d f � � � � ��Á � � h ��� � � �²Á �Mi 
 �(
 �&Á-�\À�
 f �,� k(� � � � h g � � � � � � 
 � ��� À h �&Â � ÁCk � � ��� �Sg ��� � �
� � ��� � � � � h ��Á � � � � � � � � � � � 
 v�� � f � � Á � �<À � �&Â � � �(� � h � � � � � ��
 �(
 �&Á-�\À�
 �Mi!� � ��� � � � � h ��Á � �Ui � h �
� � � � 
 ���,�,� ��Á i h �(
 � � � �Bv � � � 
�!Á / 	 �Ág ��À � Â ���Or � �,� v � � Á-� ��À�� � ��� � f �/g � ÁCk�� � � � �>Â ��� � ��Á-� � Á¯À � � d
�Mi � � � � À h i � � � �)i � � � �,� 
 v�� � f ��Á �8d � � � � �(
 v ��Á��&Á-� �)i 
�(
 �&Á-�§À�
 v��Mh ����� � � �,� � � � � À h i � � � ���

� �²Á � � h � �!Â /SÈ � h � � � � hUf � � � 
��
�!Á��§À�
 �)i � � � v�� ���,��Á � � Á � �$Á��Uk � � � �,�&Â � Á � � � � Á ���>d	�,��� /
� � � ÁCk � � � � � � Â�� ���Uf j � ���Á� d	� � � Â � � � � � Á-� �!Á �,� � d �Mi � � � � � h ��Á � ��� � i�ÀBÁ�� � � ��Á �Mi �&Á�� h k d � ÁBÂ


 �(
�!Á-�\À�
 /:j � � � ��Á � �$¯À��!Á�� � �Mi � � � �,�,� h,� ÁCk vCh � � � �,� � �Uf � � � v � �Mr�� � � � ��� Á��!Â�g � � � j � � �6� �Mh �
��� g �ed	���Ch � � Â��!Á��&Â0/ � � � � h � � � � � � �Pf � � � h � � À � � �RvCh � �	� Â��ÏÂ�� � ����� �!Â � ÁJi � h 
 � � � ��Á ��� ��À � � � ��Á � �\À h �
� ÁBÂ ��� i � � � 
 � �Mi"¯À ��� �Ov&�Mh � � � � � � � � � � �Uf g ��� � � � � Á � � � �(
 v&�Mh �&Â � � � � � � h � � � � ��� � ��� �!À ��� � � �²Á � /
����$ % ����	����=���#����� � � ����� �
j �+v � � Á-� �!Â ��À � ��� � � � f=vCh �Mk h � �,� � Á � ��ÁBÂ��!Á � �!Â 
 � �,� � h � � � � hBd ��� �Mi �,�&Á �&��� �!Â ��Á � � �EÀ � ��Mi
�,� 
 v���� s��&Â 
 ��Â�� ���Pf g ��� � � � � Á � � � h � � �,�&Â � � � � � h ��d � Á ���>d � � � ��� � h Á�À�
� h,� � ��� �,� � � Á � ¯À�� � / � �
����� À � � h,� � ��� � � vCh �	� � �,� �Mi�sBÁBÂ � ÁJk � 
 � � h � � � � v�� � 
��Â�� � i � h � k ��� �!Á
 � �,� h,�����¾f g�� vCh � � �!Á-� � � h � �
Â�� h,����� � � ��Á �Mi&� � � 
��Â�� �J� � 
 ��� �,��Á ��� Á i � h � � � � � � � � h ��Á �°v�� �²Á���Á � Á��,� h,� � � � ��Á � Á � � � 
 � ÁCk � Á � � � � /� � Á�� � � Á ��� � � � ¯À � Á-�\À�
 � 
� � �&� Á � � ��� � h � � � 
 �&Á-� �Mi � � � ��� � � � � �1Â��Pk h � � � �)i5i h � �&Â���
 ��� Á���� d � �v � �,� ����� � f g �ug ����� � � �!Á h � � � h,� � ����À h � � ��� � � �,� 
��Â�� ��� �Mi � � � � � ��� �,� � Á � d@v ��/

�



� 
����
��� � ��� � �
� � ��� 	  � � ���

������������������������������������������������������������ Mn
������������������ O

������������������ ������������������������������������������������������������

	�		�		�	
�

�

�


������������������
������������

������������������ y

z

x

1
2

3

4

5

6

q � k�À h ��l�/ n@� ��� ���
	������	� � ��� �&Â h ��Á /

��������� ������� �"!$#&%�')(�*+#&%+#&%-,.%/�0�1!321� �",4#&%5,6%7�8*+�:9;2<%+=>2<%?,4�0�A@
!�Á�k(�!Á�� h,���¾f � � � � h ��� � ��� � � � � � � �Mi � � � � � h ��Á ���Mh � � � h ��ÁCk �8d � ��À v�� �!Â � � � � � ��� � � � � ��/�!�Á � � � 
 � Á �k � Á � � � �Pf � � � Â���À ��� �(Â��Pk��&Á�� h � � d �Mi � � � � 
 � h,��� � ����� k � � � �uh,��� � � � ��Ç�� �-t0� � � f g ��� � � � ��Á � ��� � �
�Mi � � � �Bv���� �,� � ÁCk �Mi ��� � � h g ��� ��Â��Uk(�&Á�� h � � � � h ��� � ��������d ��� � � � � �$Â ��� � � h � � ��Á �Pf!� � ��� �,� h �&ÂBÀ�� � � � �
�Bd 
 
� � hzd / ��������� �Fg � h � � � � �&Á�� h k d �Mi � � � � h ��� � ����� � Á � � ��� �&Â f �,� Á�� ��� � � �&Á�� h k d � � � � ���RvJh � v � hz�
� � ��Á ��� � � � � � � ¯À �Mh � �)i � � �8Â ���wv���� � � 
 �&Á-� f g ����� � � � �+k ��� Á � Á �&Á�� h k d � k ��� �&Á �_d �°g � � � � � � Ç��
�&Á�� h k d ����� � � � � q � k�/5l(/8l � �WÂ�� v �&Á	Â � ��� Á�� �Mh �>d ��Á � � � �,�O� � �Mi � � �(Â ��� �,� h � � ��Á � �Mm)� / ��� � h �-i � h � fi � h � 
 ����� �!Á���ÀCk � Â ���Bv���� � � 
 �&Á-� �Pf � � � Ç�� �wv���� � � � ÁJk ��� g �ed	� g � Á � � ÁBÂ � � � � h,��� � ����� g �����&� ���!Á�� h¶�k(� � � � �����8d �Bv���� � / !�Á � � � � �#�À�� �¾f g�� �,�&����� Â�� h,��� � � � � � � 
 ��� �,��Á ��� Á�i � h � � � Ç�� �Ut � � � � Á �����
	��� f
Á��Uk � � � � � ÁCk� � ��Â d Á � 
 � � � �Mi � � � ��� �,� � � ��/ ��� �)Â ��� �&À � �,� ��Á i � ��� �Fg � � � � � � �8d � � � �Mh � � � � � �_d j ��� �!Á
� ÁBÂ � � h � � � � Á�� � � �(1)� /

��� � r � d � � h À�� �\À h ��� � � � 
 �&Á-� � � h � ��� � � � �
	���� � � � ��� �&Â h ��Á f �,� �Fg+Á � Á q � k�/5l(/ n	/�j � Â ���z�
�&À �,� �!Â ��dCB � �,� Â � � �Mm)� f ��Á �>d �	���Jh � � � ��Á 
��Â�� � g � � � Â ��� � � h � � �²Á � ��� ��ÁCk � � � � ��ÁBÂ � � � �°g�� �&Á
Á�� � k ��� � h,� ÁCk�ÈËÁ � ��Á �Pf � � hBh � �wv ��ÁBÂ � ÁCk � � � � ��. �¤f � � � ÁBÂ�� � � � � � � Á q � k�/:l�/ n f � ��À v�� � �,� � � � � 

� h ��� � ����� / � �EÂ�� h ��� � � � � i � h 
 �Mi � � � � � � � � h �²Á �°v�� ��Á���Á � Á-� � h � � � � ��Á f�� � ��� À � �-i�À � � �
g�� hwr � Á � � �i � ��� �Fg � ÁCk � � � h � �(
 v�� � � � �&��� ��� �Mi � � �#� 
 � À ���wv�� � � � �(1p�

DAE � ��. 4 � � 4 � DGF � ��� 4 � � 4 � D�H � � � 4 � � 4 � �zl�/�� �
g � � h � DAE � DGF � D�H �)�Jf�� ÁBÂ � 4 � .�4 ��� 4 ���,4 �$# / 	 � ���,� À�
� � �&�Mh 
��Á � � h � � � � h � ÁCk+i � h � �
�JILKNM i � h � Â ��� � � h � � �²Á K8M �Mi � Á � � d k(�&Á � ��Á ��� ��ÁCk � � �POWÂ �>h � � � � ��Á f g � � � O � . � ��� ��/ ��� �
Â ��� � � h � � ��Á �)i � � � ��� �	� � ��� �!Â h ��Á � À hwh ��ÀBÁBÂ � ÁCk � � �
ÈËÁ � ��Á � � ��� �,� � � � �,� � �RQ ��� ��ÁJk� � �SO � � ���
� � Á � �1Â�� � � h ��� �&Â � Á �,� h 
 � �Mi � � � ���Mh ������� �&T � M � K8M # Q � $

41UV $ �WK8M # Q � $
4XUV $ / � � h � UV Â��!Á���� � �

� ÀBÁ � � � � � � � hQv � � Á�� � ÁCk ��� ��ÁJk � � �YO¸Â �>h � � � � ��Á ��Á � � �yÈËÁ ��� � � � � ��/ q � h � Á�ÀBÁBÂ ��� � � h � �!Â ��� � � � � � f
� � � v � � � � � ��Á � �)i � � � � � d k(�!Á � �²Á ���Mh �²ÀBÁBÂ �,� � �YQ �Mh � � � À � k � � �!Á ��d QNZ $

41UV /��� � � �&� ÁCk(� �Mi �&Á�� h k d ���,� � � ��� �,�&Â#g � � � � Â ��� � � h � � ��Á[T M 
 �ed � ��g h � � � �&Á ��� �8\ M ���8T M �
� +^] �0_ � f g � � h �`\ M Â��!Á���� � � � � � �!Á�� h k d �Mi � � � � h,��� � ��� O � �% /%�zl(/�� �¶� / � �Pk � � � � � ÁCk � Á d ��� �,� � � �

�



����� ��� �� � � �  ��� �  � ����� � �

Q3Q2Q1

������������������ ������������������������������������������������������������	�		�		�	
�

�

�
������������������ ������������
������������������

������������������
������������������
������������������������������������ ������������������������������������������������������������������������������������������ ������������������ ������������������������������ � �  � �  � �  � �  � �  � � 

!�!!�!!�!"�""�""�"
#�##�##�#$�$$�$$�$

%�%%�%%�%&�&&�&&�&
'�''�''�'(�((�((�(

q � k�À h ��l(/��@� ��� � h � � � ��� Á-� v�� ��Á���Á 
��Â�� � � Á � � � �&À ��� � 
 � ÁJk � Á � � � � / j hBh �Fg � � ÁBÂ � � � � � � � �
Â ��� �,� h � � ��Á � �Mi � � ���
	���� � � � ��� �!Â h �²Á /

Â d Á � 
 � � �Pf � � � � � � � � h ��Á �°v�� �²Á���Á ��� 
 ��� � ��Á ��� Á � �Mr � � � � �ui � h 
 � �(1)�) &+*-,/.�� �
+^]
_ �

0
� M2143� M 1 � M T � M � I

 0
� M65 KNM # Q�� UV �  $87 4 � �zl�/�� �

g � � h � 1 3� M ����� � h � � � � ��Á� v � h � � � h i � h � Á � � � � � h ��Á � � �,� � �JQ � Á � h,��� � ���!� � � �,�&O f�� ÁBÂ �Bv�� Á � ÁBÂ � � � �
�&� � � � � �&Á ��
 � �,� �!Â�i � h � � 
 v���� � � � d / ��� � � � � �²ÁBÂ � � h 
 � Á �%!/ �¶l(/�� ��� � hwh � �Bv ��Á	Â � �,�� � � � ����� � � �
�&Á�� h k d ���,� � � ��� �,�&Â�g � � � Â ��� � � h � � ��Á � �Mi � � � ����� � � ��� �&Â h ��Á � /~j 
 � h ��À � �-i�À �«h � vCh � � �!Á�� � � � ��Á �Mi
� � � � � � � � h ��Á ��v�� ��Á��²Á � Á-� � h,� � � � ��Á � � Á � � � � � ��� Á��&Â ��d � � h � Á � i � h 
 � � � ��Á� � � � � � h ��� � ����� � �(1p�

D:9 � #
_ !<; # _ ��� #%$ DAE � # _ � � #%$ DAF4= � D:> � #

_ !?; # _ � � #%$ DGE � # _ ��� #%$ DAF@= �
!�Á � � h 
 � �Mi � � � � � � � � � � �Pf � � ��s h,� ��,� h 
 �Mi�� � � ��� 
 ��� � ��Á ��� Á �¶l(/�� � � � v��Mh � �,� � � Á-� � Ç�� � ÁBÂ
�Ch � � � ��� ÁCk v&�)h � �Uf&� / ��/ fA) &CB DE,/. �F) ����� )HG/Iwf g � � �) ��� � � ] 0

�KJ 143� 9 � 1L3� >�MON T � 4 T � 
T �  � T � 4QPSRUT@VXWT VEY

Z\[
]H^/_\` acb dfehg Vji Vlknm T4oV�W T V�Wqp TLoV�Y T VEYsrut v-wyx{z}|~��n���y� i V�k � i VE������� i VE��� � ���y� � �/� �����l��� ��� � �����y� �L����� ���Q��� �L���{���f�i V�k ` � d ¢¡ i V�£ p i V�¤ p i V�¥4¦

[
i VE� ` i V�£ a i V�¤

[
i VE� ` §b   ¡ d i V�¥ a i V�£ a i V�¤¨¦ v-wyx�©�|ª � �¬«yª ��®� �L� i �¯�y��� i � vC° � ��� � � �±� � �²� ��� �l³n�L� | � �±� �y´hµL¶ ��· �Q� � � ��· �y���q�A� �y� �/� �� �y� �´ �±�L¸}¹�� � ³4·q�Xºy»f�¼� ° � � � � �±� � i kh� �l� �/� � � � ��� ³ � �±�±�L�±½ ����� � �±�¬� �±� � ½ � ������� ���±� � � � ���� � x¾



���������	��
����������
�������������� �
! � ��� � � � � ��¹�³ � �l��� �/� ��� ° ��� � � �/� ��³ ��� ½ � � � ��� � �L³ � � ��� " ½ ��������� ~ ��� � �l�/�y� � �y� v8w�x{zu| � ��/� � ´C� � �]$#�% &('*)�`2a?e g V + , i V�� ¡.-/ V�W + a -/ VEY + ¦ p i VE� ¡ T oVXW + T@VEY + p T oVEY + T@VXW + ¦ 0a b dfeUg V + i V�k ¡.-/ V�W + p -/ VEY + ¦ p §d g V 132 ^/_ i �V�k p 2�465 ¡ i �VE� p i �V�� ¦87 t v-wyx:9u|~ �L�±� ° � �A� �����±�L� �/� �±� � �±½�� � � ��� ��³L�n�L� ����� � �}� � ��� ¹�³L� � �±½���� � � ³ ��� � � ���}� � 2 ^/_-� 2;465 ´C� � �/� ��� � �L�±�y·� ��� � ³n� �f� � � ° � �±� �±� � ���±� �f�/� � � � �y��� «yª ��®� �n�n� �±�L�±½ �n³ � �l�y� � · x ª � � � � � �±� � · � ½ �n� �f�/� � -/ V�W + �� � � ��¹��±� � � �±� � � ¹ � � �n� �y´ � � �n³ � � ��� � ° � �/� ��½�� �=< � � � �±��� � ���?> ��� �+����� ��³L���±� � �A@�� �l� � �CB � � � � �-/ VXW + ` T oV�W + T V�W + xED � ���GF ¸ x v-wyx:9u| � ��� �H³ �y� �±�n� �±�A��� �/� �H³ � ¹�½ � � � � �/�¬�±� � ��®� � i ��������� ° � �� � �y� � ´ �n� �y´ � � �n³ � � ��� �U� � � ° �n� � µ4¶�� ����� �/�y� � > �y���IH ��� �/� �c� �y� � �+�f�±� �l³n� �±� � � xKJ � ° �c� �A�y�l� �±�L�� � �±� � ´C�����l� ° � � �����n³ � � �y� � �/� � ³ � ¹�½ � � � � �±���±� � ���±� ���/� � � � ��®� � ��� �CL � ³ �/� · �y´ �/� ��~ ��� � � �n� �H� ·�½ � xJ

½�½�� � L®� �Q��� � ��� � � ��� �n��� �u�h�±� ~ ��� � �l�/�y� � �y� v8w�x�9u| � �±� �/� � �±�n� � ����³ � � ����/� � � �f� ��³ � �l� �/� � � � ��� �L� ������/� � � �L� � �L³ ���y´:�/� � ³ � ¹�½ � � � �²� � � ° �L� � � �l� �±� � � � ��� � ��´¢� �L��� � � � �±� � � � L�·���� � � ³ � ��� � � � ��� �L� ° � ��³ ���� ��� �±����� �±�¬���y� � " � �y� ��� � ����� �/�y�s� � � �n� � � �±� � �Q�y� � �y� � � �n� x ª � � «yª � �l� �±� � � � ��� � � �/� � �+����� �n� �l�½���� ����� � ���y�u�/� · �y´s�±� � i � � ·®½ � xKM � � � ��� �/��� �l³ � ����½ �+� ³n� � � �u� � �A� ���c� �n� � � ���±�L���y� � � � ¹ ����� ½ � �N�O;P=QSR � � �/� �n�±�²�l� ��� �TL�½ �n��� � � �u� ��� �L��� � � � ³L� ´C� ����¹�³ �q´ � ��U � � " � � � ��� �±� � � � ��� �c� �6�/� � � � �/�y��� ��³³ �y� ½ � ¹ ��� � ° � �/�WVYX[Z t d®� ����� ��� ½ � � �Q�y� � �y� � � �L� �/� �n�±� ´C� �±� ��� �y� � � ¹�³ � �Q� �±� � � � � � ·¬³L¹����l³³n�-·�� � ��� � � �±¹�³ � ¹���� x ~ � ° �4���n�L� � · �A��� �l³ �y� «yª �C\ �L³ � �8]2� � ° � ��³ � � � � � �n� ���}�¯µL¶ � � �n³ � � ��� � ³ � ¹����� ��� ³ �y� �+�f�±� �l³n� � ��� �±� � � � ��� ���c�/� � ��� � � �/� �4· � ³L³n¹�½u·�] � �±� � �3^y� � · �±� � ³L³n¹��L� �y���6�/� � ³ ��� ½ � ¹ ���� �`_��L³ � ³ ��� �±��� � � � � �y´ ��� � � �n³ � � ����y���²�/� � � ³L³ ��� ½ �y� ·�� � � �����±� ��³n� � ��� �±� � � � ��� �l� �y´ � � � ��� ´ �L�±�±� ��±�� � �badcfehgjilk�m*gjn x�J � �/��� ¹�� � �/� � ~ ��� � � �n� � �Q��� � � � � ����³n¹����±� � � � �/� � ´C�y����� ° � � � �±�L³ � � ��� ����� ·¬� � "³ � ¹ � � � ³ � ¹�½ � � � � �y´ � � �L³ � � ��� � �/��� ����� ���±� � � � �Q��� � � �l� �±� � � � ��� � �/� �4· ��� ³ ���u� � � �¯�/� � � � ½ � � � �y�u�� · �A�y� ��³ �y� �����±� ��³n���o\ �n³ � �n� � � ³ ���u� � � � � �/�pF ¸ x v-w�x�9u|4xqsrutvrxw y{z}|�~`�����x�G��z�����|3~! ´ �+����� �l³n���A¹�³ � ¹ ��� � ��� � � �±� �/� ^y� � � �u�/� � ³n³ � ¹ �u� ���4��� � �/� ���±� � ½ � �3BA� � � � �n³ � � ��� " ½ ��������� ³ � ¹�½ � � � �� �L�±³n����� � � �u· ~ �y� � � �/��� � �y� v-w�x�9u| ¹���¹ �y�l� · �±�n¸}¹��l�±�L� ´ ¹�� �/� �n� � ½�½�� � L®� �Q��� � ��� ��� � ´C� �±� � ¹ � �L�±�l³ �y�� � �/���®� ����¹�³ � � ���E�f�q³ ��� � � � ½�½ � �l� � x�M � � � � �CL®��� � � � � ° � ��^ ��� �±� � �Q�y� � �y� � � �n� �y´ � � � � �±� ��� � ��/� � ½ ��������� � ³ ��� �±����³ ����� ·y� � ���L�y� � ��� �Q� � �y� " BA� ��� � �L�y� � � � �n�±� ° � ° ��� � �±� �y��� �±�n��� �±� �¯³ � �±� �y´¸}¹ �y�u� ¹ � ½ ���y����� � x ª � �6� � ½ � � � �y� ³L� �y´c�±� � �+�f�±� �l³n� � · �A�y� ��³n�Q�±�L�±¹ � � � ´ � �y� �±� � ´ � ³ � �/�A�f��/� � �¬��� � �y� � � �L� ´ �y�l� � �}�±� �/� � �y� � � � ��� ��³�±�n�y� � � �y´ � �Q�y�l� ½ ���������<´ ���n¸}¹�� � ³n�l�n�n� � �H³ ��� ½ � �±� ��/�q�/� � ° � ���±� �y´c�/� � ³ �y��� ¹�³ � � �y� � �y��� x ª � �n��� ´C� ���y� �±¹���� �/�y�u� � ���}U �n� � " ½ � � �u� �A¹�³ � ¹ ��� � ��� � �y´�/� ��P=QSR�� � ³ � �y� � � � �y� � � � � ¹ ��� �±� �n�l� �n¸}¹�� � �����±��¹ � ½ � ��� � � ��� � � ³L³n¹��L� ° � ��³ �2�Q� ^y�L� � � �/��� �l³� ��� ���±� � �u�Q� ��� ��� ·?¸}¹��L� � � ���A� � � � x � � �±� � �y�n�n� �/� � � � � ��� " � � �u� � �y� � � � · �A�y� ��³ «yª �C\ �L³ � �Q³ �y����y� � � � �n�±³L�±�l� � � ¹��±� � � � ��®� � � ° � �±� ³ �+� ���±��³ �y� ½ ���y����� � xWJ
½ � � � ´ � ��� �±� �Q~ ��� � � �L� � �Q��� � � ��±�4���L� �y� �y�±� �n� �Q��� � � � ´C� �¯� � �L³ � � ��� " ½ ��������� � �u� �L� � ³ � � ���<�A� ��� � �n� � ½�� � ½ � ��� � x�J ���� � �±� � �� ��� �±� � D

��� ��� ��³ � �Q��� � � �{� w � ° � �±� � ����� � " � �y� ��� � � �L³ � � ��� " ½ �������y� � �}� �n� � ³ � � ��� � �y��� �/� �f�®¹ "�®³ � �����C\ �L� " ~��n�L���n� v � ��~ | ��®� � � � �uºf� �u� � ° � ��³ �²�/� � ½ �������y� � ³ � ¹�½ � � �/�c�/� ��� � �L³ � � ��� �l³ ��� ½�½�� � � x~ � ° �L�y�n�n�®� �²�/� � ³ ���u� �CL � �y´ �±� � �¬�y� � �y� � � �n�L� ����� ³ �y� ³ � ¹�½ � � � � � � � �²�±� � ~ ��� � � �L� �²��®� � � �±�L� � ��/� � � �� � � �±� � � ����� � � ��� ��� � ³L� v � | �l��� � " � �y� �y� � �u� �L� � ³ � � �y� � � �±��±³n���n� � � � �u· �/� �� � � � �L� �y�u� µL¶� � �n³ � � �y� �n� �y��� v � | �/� ��³ � ¹�½ � � � � �±�²�±� ��³ �A� ����� � � � ��� � · ��®� � � � ° � ��� �/� �¯«yªj�o\ �n³ � x»



������� � ����
������.� �;� ��� ���`�����
! � ½���� � ³L��½ � �y� � � ��� ½ � ���±�l� � � �/� � � ¹ � · � �Q��� � � ° � �/�<� · �A��� �l³ �y� ½ ���y����� � �y���O� ³ � ¹�½ � � � �� �L� �S� � ���l�y� � � � F ¸ x v-w�x�9u| ¹���� � � � ¹ � �n�±�l³ �y�®� � �/����� � x ~ � ° �L���L�n���±¹�³ � ³ �y� ³n¹ ����� � ��� � ´ � ³n� �±�4���L�±��±�L� � �±��³ � � ��� � �y´¯�±� � � ³n³L�n�±����� � �q� �y� ��� �y´¯� � � ½ �n� �f� ¹����y��½ ��������� ´ �±�n¸}¹�� � ³L·y��� � �L³ � � ��� " ½ ���������³ � ¹�½ � � � �¬� � ��� � � �±�6�y��� ��·�� � � � ��� U � x�M � ° � ¹ �l� � �3^y� �/� � � �u� � ��� �±�A����� � �Q�y��� ³ � ¹�� � �L� �y´¢´C� ¹��� � ��� � �n�8] � � ³ � ¹ � � � � �y��� ��� � �4� �y�u�¢� �L���±�L�n� �y´A´ ���n� ����� ] �A� � � �n� � � � ¹ � ��� � �}· M �n�
	y� �y��� D � � ��^y�� ����� ¹���� � � �CL � ³ �¯� � � � �y�A�y� � U ��� � ��� x � � �±� � �y�n�n� �/� � � · �A��� �l³«yª ½ �y�+� � ��� �y��� ����½ ����� � ���6��� �y�� �n� � � � �y�n� � ��� �f� � � �u· F � � �A� ° ��� � �� k�i � � � z � x� �y� · � �u� �n���n� � � � � ½ � � ����� � �A� �±¹�³ �?� �L� � x � x � ³ �A� ����� �y���6� �±��� � �y��� � � �n�L� ° � ��³ � �A� �y� � �L� �� �����n�-��� � � � �CL®½ �L�±� � � �}�/�y� � � ¹ � �l�n� �y´h�±� � �¬�y� � �y� � � �n�L��³ �y� ����� ·6� � � �L�±³L�±��� � � ° � � �q�/� �²³ � "� ½ �n� ��� � ��� �A��� ¹��±� ��´¢�/� � �+����� �l³n� � ��� �/� � � � ��� ����� � � ^�� � � �}�±� � ³L³ � ¹ �}� xsM � ��^ ������� � �/� ��� � � � � �A� �� �n� � ����� � �u·��h� � � � � �±� � �y��� � � � ·��L�¯� � © �s¹��±� � � � · ���y� �l³ �y� � � �y� " B�� ��� �±� � � ��· v �v� D

ª | � ������u·�� �L�±���L� �� k�i � �{� 9 ��¹���� � � �/� �f� ���u� � � � � �l�?� � �/���®� x ! � � �y�/� � ½�½�� �u� ³ � �L�n� �/� � ½ ���������� �L���±�L�n� ��´h´ �±�L� ���y� � �±� � ��� ��� � � � � �/� �� �/��� �l³ � ½�½�� � L®� �¬��� � ��� xpD
¹�� �/� �L� �� �±��� �±� ¹ ��� �n��� �/�y����/� � �Q� � � � � �l³ ½ �A� ��� � � � ��� ��� ´C� � V[X Z t � v ���n�W�®�n³ x wyxlw | �:� � ����³n��¹�³n� �y�¢�/� � � ^��Q� �u�/� � ³n³ � ¹ �u��/� � � �n�y� � �L� � ³4· �y´��/� � µL¶ � �y��� x � � �±�±�L�±½ ����� � � � ��®� � � �L�®�L� �/� �n� ° � �/� �l� ³ �y� � �U³ ��� ½ �n� �f� �l�y�c«yª��®� �L�n� �A� ���²� �n� � ³ �y� �±� � �n��� � �}· � � ��� ��� �� k�i � � ���f� ��� ��� � �� k�i � � � ¾ � ��� � � � � � ��� � �y��� � � � ·��L�� � © � � J �l� � � �y��� �:�L�±�L� �L� ��� �� ����� � �y��� ~ �y�±�/� �� k�i � �{��»f� x F L®³n�n½ � ´C� � �/� � ° � ��^ � � �{� ¾ �¼� ° � ��³ �¹���� �q� � � �±� �f� � �y�A�y� � ��� � " D ���±� � � � � �y� � ´C� � �¬��� � ��� �/� � ��� ���c�±� � �+�f�±� �l³n� � �n�����n�L� ��´ ´ ���n� ����� � �y����/� �n�±� � � ¹ � �l�n� ° �L�±� �±�L� � ����³ � � � �/� ³ �+� ���±��³ �y� ½ ��������� � x! � �±� � ��� ½�� � � ���n��� � � V � Z t d��h� x z � �/� � ����� ·O�CL®½ �n��� � � �u� �y�l� ·q�±� � �L� �y�u� ½ �A� ���n� � �±� �/� �´ �n��� ���Q� � � � � �l³ �y��� ½ � � �y�Q� � � � � ��³¯½ �A� ���n�n� ° � �l³ � ³ �y� � � � �n��³n����� � � �4��� � ° � �±� � � � ��� � " � �������®� � � �{º © � x D ¹�� �/� �L� �� �±��� �±� � �Q�y� � �y� � � �L� ´ ����� � �u�/� �/� �U���n��� � � ��!#"%$'& �{��� � ° � �L�±�(��!*) § �+�� � ���y� �L� �/� � ~ ¹ ��� , � ��¹ � �c³ � ¹�½ � � � �H� � � ° �n� � ��� ³ ��� �y��� � � � � �n� ���}� �±½�� � �n�-&.) Z t § �h� x ºH�+� � w »��s�l��/� ��� � �n³ � � ��� ��� ½�½�� � �H� �u� �n��� �y� � �y��� "q`  �/ d x ª � ��� � � �y� � �/�²� ��½ � � �±� � � � �y´s�/� � � ° � µL¶ � ����� �/�y� ���� � � ³ � ��� � ��� ° � ��³ � ��� �y´ �/� � � � � �L� ��´ ��! ¡ d�" p § ¦ x ! ´ ��!#"0$ 2�132 �-&@� ��� ¹�� � � � ³n³L¹�½ �y� ³L· �y´ ��±� � � ��� � � � ��� � � · ��¹�½�½����n���±� � � �y��� �/� � ¹��±� �y´ �²��� � " � ����� ��®� � � ��� ��� � � ���A� � � � x � � �±� � �y�n�L� �/� �� �L��� � �L� � ³4· �y´ �±� � µL¶h� �±��� � �y� �¢��� ��� � ��� � ´ � � � �u·Q«yª � �l� �/� � � � ��� � ´C� � V 4 Z t 5 � �y���²�/� � � �l� �±� � � � ��� ��y´ i ���y��� i � ��· �Q� � � ��· v �±�L�A���n³ xswyx � x w | �Q� · � � �Q��� � � � � �u· �y� ���o\ �n³ � �l�y� ½ ��������� ��®� � �y´�/� � ~ ��� � � �n� � � ·®½ � � z ��� x J � ����� � � � ° � � �±� ���y� � �}� �n���n� � � � � � � � �f� �n� ° � �/� � �±��� � �y� � � � �n�n� �/� �l���� �n� ���y� ���n½����n��� �u�c� ��� �±� �y´ ��� � �n� ��� � � · x687:9#;#<>=�=@?3ACBCD#E-FG=IH*7:JK=L<

M � � � � F ¸ x v8w�x�9u| � ½�½�� � L®� �¬��� � � · � �L�±³n����� �n� �/� � � � �n³ � � �y� " ½ ��������� ³ � ¹�½ � � � �²� � �/� � �Q�y� � �y� � � �L�n��±�4���L� �y�¢���/� �L���±� � �4� ���}� ³ ���u� �±����¹ � � ��� � � �±�¯� � � ����� �l�±��� � � xsJ ���� � �/� � � �l� �±� �M� F � �u� �n� � ³ � � ��� �° � �l³ � �l�s³ ����Q�y��� ·�� � � �l�L�y� �c�/� ��� ��� �±�l�±� �/� �±� � ´ �n��� ���Q� � � � � �l� �F� ���±�L����� �H�����l� ° � � � ½ �L� ��� ¹��±�L�� � �±� � �¬�y� � �y� � � �n� x ª � �ON(PRQ g S � i ��� � �CB � � � � �]�TCU` a & g
V V WYX + T4oV + T W + aZ��! g V [ V \^] V t v-wyx � |~ �L�±� �±� ��BA�±� � � �L� � � �n�±³L�±�l� �L� �/� � ��� ½�½�� � � �y´ � � �L³ � � ��� � ° � �/� ��� ½ � � � ¹ � �_& ° � �l³ � ���l�y�n� �±�l�±� �±��H´ �±�L� � �y��� �y´ ° � ���/� ` ` 5 &a� v-wyx ¾ |

w �



���������	��
����������
�������������� �� � � � � � � � ��� ��� � x ª � �c�-· � � ��� � @����h� �bF ¸ xsv-w�x � | � � �y��� � ´C� � �±� � ��� ½�½�� � � ½�� � ³n�n���±�L�s@���� �������� @�� �y��� ° � �A� ��� �/� �L�±� ´C� �±� � � � ½�½ � �q�/� �Q¹���¹ �y� � �n� � � � � �y� ³ ��� _�¹�� ��� � �q� �n� � T oW + T V + x ª � ��±�L³ �����Q� �L� � � ³L³ � ¹ �}� � ´C� � �/� � v ´ �L�±� �y�¬� � � � � ��³ | ³ � ¹�½ � � � �c� � � ° �L� �¬�±� � � � � � �n� �y�u� µL¶ � � �L³ � � ��� �6]� �L�±³n����� � � �u· �±½�� � � ½ �n� ���/� �±� [ V ] �y��� �/� � ��� ³ �y� 	 � ¶ �±½�� � � ��´ �¬� � � � � ¹ � �  �/ d�� � � ���y� � � � � ] V xª � � ³ �y� ½ ��� � �}� � �y´ �/� � �±½�� �²� ½ �n� �f�/� � [ V ` ¡ < £V [ < ¤V [ < ¥V ¦ �y´ ���µ4¶ � � �L³ � � ������ �±� � ��@ � ��� � �oB � � ��u·
<

V ` < £V p � < ¤V ` T4oV � T V  [ < �V ` < £V a � < ¤V ` TLoV  T V � [ < ¥V ` §d ¡.-/ V � a -/ V  ¦ t v-wyx » |

M
� �±� � � �/� � � F �Q��� � � � �±� � �Q� ��� � � ³ � �±�±�l�n���c³ �y� �Q� L®� � � U � �/� �n����^�� � � � ��³ � � �n���y· �u· �y� ��� � � � ��y�l� �l� ³ �y� �±½�� � � ´ �L�±� ���¬� � � � � ��³ �y��� · x ~ � ° �L�y�n�n� ° � �/� � � ³n��� � ��� � � � � � ½ �n� ��� ¹����y� �±½�� � �A¹�³ � ¹ ��� � ��� �� �/� � � �±�²� �L�y� ��� ½ � �y��� �/� �n�±���l� � � � �y� �±� � � ���Q�/�� ½ � � ���¬� � � � � ��³�� � ��� � ����� �h¹��±�l� � � � ½ �n� �f� ¹����2�� � ��� x ª � � � �l� � � � �n� �y´ �/� � �l� ³ �y� �±½�� � � � � �y� � �/� �c�A� �±� � ° � � � �y´ �±� � µL¶ � �y��� x ~ � ° �L�y�n�L��� �²�/� �����³L� � � � · �y´ 2�� � �y� � ½�½ � �l� �¬�Q� � � � � �l³�BA� �l� ° � �l� � � � ��¹�½ �±� � �l� ³ �y� �±½�� � �n� �/� �L�±�n�u·Q� � ³L�±� � �±� � � �/� �� �y��� ° � ���±� x ! � ½���� � ³L��½ � �y� �/� �l���CL®½ ��� � � � �/� � � �L³n��� � ��� �y´ ���n�±�l� � �l��� � · � � � �Q� � � � � �l³ BA� ��� � � � �2�� �A��¹ � �/� ���C\ �L³ � ��� � ¹�³ � � �¬�y�l� �L� �/�A��� � ���±�L����� � �CL®½ �n��� � � �u� �y�l� · v ���n� �®�n³ x�w�xlw¨|4x! � �y��� � � � ��� �/�²�/� � � F � �n� � � �/� �n�±� ��� �y� �y�u� � ´ �n��� ���Q� � � � � �l³�³ � ¹�½ � � � � �y´ � �L��� � � � �±� � � � ��±½�� � �L� ° � ��³ � ���c���n�±½ ��� ����� � � ´C� � �±� � �y�u� � ´ �L�±� ���¬� � � � � ��³ ��� � ¹ ��� � � �f� � �y´ �/� �²¹ ����� ½ � � ½ � ��� �u�³ �y� ½ � ¹ ��� N�O;P=QhR � x ª � �²³ � ���±�n��½ �y��� � � � � �n� � � � � ��®� � � ~ ��� � �l�/�y� � �y� � � ^y�n� �/� � ´ �y� � � � � �~ �L����� � � �L�±� ´C� � � ������� V V W X ] V \ ] W x ~ � ° �4���n�L� ´C� � ��� ½�� � � V � Z t d��h� x z � �±� �h���n��� � � � � ° � �l³ � ° �� ����� �u� �L�±�L� � � � � �n���y� �±� � �y�u� � ´ �n��� ���Q� � � � � �l³ ³ � ¹�½ � � � � ��� � ¹�³ � ° � � ^��n� �/�A���¬�/� � ´ �L�±� ���¬� � � � � ��³� F � �u� �n� � ³ � � ��� � �y��� �Q� · �/� �L�±� ´C� �±��� � � �L� � �L³ � � � x! � �±� � ³ � �±� �y´��±� � �¬�y� � �y� � � �n�L����! � ���/� � � F � �n� � � �AF ¸ x�v-w�x � | ����½ � �±� � �l�y� xdD � �.��!�� Z � �/� ��y�u� � ´ �n��� ���Q� � � � � �l³U³ � ¹�½ � � � �c� � � ° �L� � �l� ³ �y�A�y��� � � � � �n� ���}� ��½�� � � ��� ���L� ������� �±� �±� ��� ������� �C\ �L³ � ��y����/� � ~ ��� � �l�/�y� � �y� v-w�x � | ��� ¹���¹ �y��� · �±� ´ �n���±� �Q�/� � � �±� ��� �������¯�+�f�±� �l³n� ��®� � � xdJ � �/��� ¹�� �²�/� �l��A�y� � ��� �y� � � ¹��±� �¬´C� � �/� � ´ �n��� ���Q� � � � � �l³ ³ � ��� ��! X Z �u·� �y� � � ¹ �±��� ���n��� � ��� � ��� � � �y� � � �c��� � ³L��/� �n�±���l� ��� ³ ����� �L³ � � ��� ° � �±� �±� ��� ������� �o\ �n³ � xJ
� � �l�±³L¹��±��� � � � � �y�y� �±� � �¬��� � �y� � � �L� ´ �y�l� � �}�±�¯�/� �c� � � ��� � " ³ � ¹�½ � � � � � � � F � � � � � ��!#"%$ & xª � �L�±� ´C� �±�y� ��� ° " ��½�� � � �/��� �L�8] ° � �/� �y� µ4¶ � � �n³ � � ��� �A� ��� � � � � �²�±½�� � �y�u� �l½ � � �y��� � � �±� �±� � ��� ³ �y��±½�� � ] � �±� � � � �y� � � · �±¹�½�½��±�L�±�±� � x ! � � ��� � " � �y��� ��®� � �¢� ��^y�²~ �y� � �l�±��� � �y� v8w�x � | � �/� ��� �A� � �/� �� ��� ��o\ �n³ �²� �¯� � � ��� �{� � ¹ ����� � �±�L½�¹ � �±� �y� � � � ° �n� � µ4¶ � � �L³ � � ��� � ��� �/� � � �y� �Q��� � � xYD � � �/� ��Q�y� � �y� � � �L�n� �±� ��� ��� �±� � �²�±�n½�¹ � ��� ��� � ° � ��³ � �A� ��� �L� �q� � ´ ��� ¹ � �y´ �/� � � �l�±³n¹��±�±� ��� ¹ �u� � � ��� ° ���l��/� � �+� �±���L� � � � �L�±�y· v )�� �+� ´C� ��� ���/�q�±� �¬���n½�¹ � �±� ���?��´ � � �n³ � � ��� �¯� � �/� �¬� ��� � �y���<� �3\ �n�±� �u�µL¶ � ����� �/�y� � � z�w � |@x J ��½ � � �u� � �6� ¹ � �u· ~�� �l� �y��� � ���l���A� � ��� � z�w �¼� �¬� ° � " � �y��� � F �Q��� � � ° � �±�� � �n³ � � �y� " � � �n³ � � ��� � �u� �n� � ³ � � ��� ³ �������y�H� ³n³ � ¹ �u�¯´C� �L�:� x � x � �/� �W���! S�o\ �n³ � x " �L�y�n� �/� � � �n���n� �/� �� � ¹ �l��� � ���n½�¹ � �±� ��� � � � ° �n� � � � �n³ � � �y� � ���U�±� �c� �y� � �����±� ��³n���±� � �c½ ��� ·®� �y� � � ½ � � � ���}� � ��� � xKD � ��CL �y� ½ � �y�¢� � ��� ���n�¯�±����� �/� �/� �I� �y�±� � � �±¹ �+��� � � � � �/��� � ´C� � V ` Z � � � ° � ��³ � � � �L³ � � ��� �H³ �y���������� ½ � ¹�� �/� � � � ��� �³ � ���±� �+��� � ��� � x ! � ½��±� � ³n�l½ � ��� �/� � � � � ��� " � � �u� � �y� � � ~ ¹ ��� , � �±¹ � � ³ � ¹�½ � � � �²�l�� � ���±�L³ � ³ ��� ���n¸}¹�� � ³n� �y´ �/� � � �u� � �����/�y� �l³s� � ¹ ���y� �¬� �}� �n� � ³ � � ��� � z ºf� x ~ � ° �4���L�n� ° � � � � �/� � ��� � "� �y��� � F �Q��� � � ° � �±��� ¹ � � � ¹ ����� �c� �u� �L� � ³ � � �y���y�����+� ����� ��!¯³ � ���±�n³ �/� · � �L�±³n����� �n� �/� � � � ��¹ �+��� � � �� � �A� ��� � � ´C� � V ` Z � ��� � �²� ° � " � �y��� �Q��� � � ° � �/��� ¹ �c�y� ��� �±� � � �±�n½�¹ � ��� ��� ] � � � � ½ ��� ·y� � � � x � x ��u·I� � ��� ��� �� k�i � � z �f��] �CL � ����� � � � �±½�¹��±� � ¹�� � � � ����� �l³ � � �f� � ´C� � V ` Z v / ` § | �4��� � ´C� � ��! `$# x

w�w



������� � ����
������.� �;� ��� ���`�����
�_7:<���� =�� E JK7:9#;K< =��Y=@?3ACBCD#E-FG= H*7:J =G<

M � �L�±� � � �/� �¯½�¹���� � F2���� � � ³ �y� �CL®½ ��� � � �/� � � ������� � �y´ ´ �L�±� �y�¬� � � � � ��� � � � �±� � ��� ½ � � �Q�y� "� �y� � � �L�n� � � ° � �l��� � � �y� ��½�� � ½ �L� � ���n� ��´ �d���
	H� � � ��� ��� �� k�i � � z�z � �A� ��� ½ � � �u� � � � ¹ � �/� � � �L³n�n� "�±� � · �±� � � ³ � ¹ � �¯� � �L³ � � ��� " ½ ��������� ³ � ¹�½ � � � � x � ���n� � �{º © � �A� �c½�� � ½ � �±� � �±� � ´C���l��� ° � � �� gji �� ��� nS g ��� i ���Y������� k�n � � v ~ �y� � � �n� � " � F | ��®� � �]M!CT-U²` a & g
V V WYX + T oV + T W + a���!�g V [ V \ ] V p � g V � oV � V aqe g V -/ V ¡ � oV p � V ¦ t v-w�x w � |ª � � �/� �l� � ����� ´C� ¹�� �/� � �L� � �Q� �[F ¸ x�v8w�xlw � | � �n�±³L�±�l� � F � � � � �n� � ½ ��������� � ° � �±� ´ �±�L¸}¹�� � ³4· � �³n��� ��� � � v �y��� � � � ����� � � | �}· � ½ �n� ���/� �±� � oVhv � V±| � ° � ��³ � ³ � ¹�½ � � �±���/� � ��� ³ �y� � � �n³ � � ���H� � � �±� � · -/ V ° � �±�³ � ¹�½ � � � � � � �±� � � �/� e x ~ �L�±� -/ V � � + -/ V + ����� -/ V + � T oV + T V + x ª � � � �n�±³L�±�l½ � � ��� �y´ �±� �²½ ���������� �L���±�L�n� �y´ ´ �±�L� ����� � �?� �n� � � ��´���� F � � � � �n� �O���� � � ° � �±� � ³ ��� � � �y�u�� �l�±½ �n�±��� ��� � ¡ � ¦ ` �´C� � �y�l� � ����_�¹�� � �lBA� � ´C� � � ½ � ��³ ��� ½ ��������� ���� �n� � z ºf� x ! � ³ ���u� � � � ��±�?� ³ � ¹�� � �l³ ���� �n�L� �/� ��+�f�±� �L��³ � ���±�n��½ �y���<�/� ����� ³ �®� ½ �n� ��� � ����� ��� ³ ��� � ��� �/� � � � �y� ���±� � � ��� � �±� �/� � «yª �o\ �n³ � � � ���±³L¹��±��� �� � � ��� x ª � ��� � �L³ � � ��� " ½ �������y� � �u� �n� � ³ � � ��� � � F ¸ x v8w�xlw � | ��� �y´ �/� � i k ���±� ���/� � � � �Q��� � � ·�½ �¯� �±�L�F ¸ x¢v8w�x:9�| � �A��¹ � � � �/� � ³ ���u� �TL ���y´:�/� � �¬��� � �y� � � �L��� � �����±�L� � � � � � � � �y� �o\ �n³ � � ��� «yªF³ � ¹�½ � � � ��y´ i � ��· �� � � �-· x� ���n� � �Xº © � � �4��� �l� ½ � �2�<�Q�y� · " � ��� · ³ �y� �n��� �u� ½ ��� � �u� � �y� � ½�½�� � L�� �¬�f� � �y� ´C� � �/� � ���� � �v-wyxlw � | � ° � �l³ � ³ �y� �TL®½ �+� � � �/� � � �3\ �n��� � ³L�n��� � � ° �L� � �d���!	 �y��� �d���
	 � ����³n¹����±� � � � �®�L³ x�w�x w�u· � �±�±¹ � � � � � � � ��� �}�±� · � � � �y� ���n� � � �n³ � � ��� " ½ ���y����� � �}� �n� � ³ � � ��� � � �d���
	 x � � �±� � �y�n�L� � � ³ �y�¸}¹ �y� � � �f� �l�y� � · � ³n³ � ¹ �u� ´C� � �/� �����! ��½��±�L�±��¹��±� �y��� ��� ���/� ½ �h�C\ �L³ � �L� � � ° � �l��� � ´C� � � ��� � �±½ �n³ � � ���½�� � ½ �L� � ���n� � �����n���y� � �CL®½ �n��� � � �u� �y�l� ·� ��� º © � z}© � x J �¢�/� � �Q�y� � �}� � � �±�L� � , � ° � ��^¬�Xº © �����n½����n�±� �u� ��/� � ����� · �/� � � ��· ° � ��³ � ½�� � ��� � �L� � � �f� ��� ´ � ³ �±� ��· � �n�±³L�±�l½ � � ��� �y´ �±� �¯³L� � ��� � �y�n� ´ � ��� ¸}¹ �y�u� ¹ ��/� ³ �+� ���±��³ �y� ½ ��������� �L� �y��� ´ � ��� ° � � ^ ³ � ¹�½ � � � � �/� �±� ��� �Q�y��� " ½ ���+� � ���¬� � � � � xD � � �±� � �Q�y� � �y� � � �n�L� � ³ ���Q���� �±� � ½ � �3BA³ ��� � ��� ³ �y� �±�l� � �¬� � � �±� ��� � � � �±� � �l� ³ �y� �±½�� � � � �³ ��� �±����³ �y� �y�n³ �/� ��� �y´ �Q� � � � � ¹ � � " `  �/ d x}J � �/��� ¹�� � �/� �����l� ����� · �CL � ³ � � � �/� � � � � � � " � #F�� � �l��¹��±¹ ����� · �±�L� � � � � �<� � � �±� � � �y�A� � � � � ½�½�� � L®� �Q��� � ��� x � � �±� � �y�n�L� �Q�y� · � ¹ �/��� �±� �y� � � � � ^���/� � � � � � � ��! � #F� � � ° � ��³ �q��� ¹�� � � � ³L³n¹�½ ��� � ��� �y´ � ���l�y� � �±� � �Q�l� ´C� �±��� ��� � � �u· �/� � � � ¹ � ��CL®³ � ¹���� ��� ½��±� � ³n�l½ � � x ª � ��� �l� _�¹�� � �3BA� � �u· �/� � ´ � ³ � �/�A�f� � � �/� � �Q�y� � �y� � � �L� ° � �A� ������!#"0$ &@�� � � � �u� � ��� � � � � ´C� ��� x ! � �/� � � � � � � "<` ��! ` #F� �/� ��~ ��� � � �L� � " � F ��®� � � ��� � ½ � �lBA�n� �±�]M!3T-U` a & g

V V WYX T oV T W#"%$�& ¡(' V W / d ¦ p � g V � oV � V a<e g V -/ V ¡ � oV p � V ¦ [ v-w�x w�w |° � �L�±� ' V W � � ���y� �n� �/� � �±� �+��� �l��� �y� � � � � � � ° �L� � �±� � �l� ³ �y� ��½�� � � ] V � ] W x ª � � ³ � �±� � � ´ � ³ �/� �� �����±�L� ´ � ��� �±� ���±³ ���+� � ½�� �®� ¹�³ � �y´ � ° � �±½�� � " k� �n���y� � � � ��� �n� ° � �/�� �l\ �L�±� �u� � L®�n� �y´ ¸�¹ �y�u� � Un��� � ��� x	��u�®� � ¹�� � ·�� �/� � � ���±¹ � ½ � � ��� �y´ ³ ��� �±����³ �y� �±½�� � � ����� ��! ` # �A� ����� � ¹�³n� � �±� � ½�� � � � � � �±�Q�/� �³ � �±� �y´ �±½�� ��� �L�±� ´ �L� � � ��� �H� �u� �L� � ³ � � � � ° � �±�O��� ³ �y� ½ ���y����� �L� �y��� ° � �/� � ��� ½�½�� � � �y� ½ � � � ¹ � ��/������� �L½ � ��� � ��� �±� � � ����� �}�/��� � ��� ��´ �/� � �l� ³ �y� �±½�� � � x 	�¹�� �Q�y� �l� ��� � ��� ´C� � � � ¹ � ·�� � � �±� �H½�¹����~ �y� � � �n� � ���� � � � � �/� � ³ �y�}� �CL � �y´ �±� � �¬�y� � �y� � � �n�¬³ ��� �n� ´ � �y� �/� � ´ � ³ � �/�A��� F ¸ x v-w�x w�w |�±� � ¹�³L�n� �/� �/� ��½�¹��±� ~ ��� � � �n� � ~ �y� � �l�±��� � �y� � � �/� ��³ �y� ½ � � � � � ·Q� �f� ¹�� ��� � � ´ �L�±� �y�¬� � � � � ��³�� � ��� �� "%$�& ¡)' V W / d ¦ ` § � � � �/� �¬½ � � ���¬� � � � � ��³� � �f� � � � � ��� 2�� � � � ° � �l³ �<�/� � � �y�n� � ��� � ���L� �y��� �±½�� �
w º



���������	��
����������
�������������� �

� ����� �u�/��� � ��� � ���l�y�n� � "�$�& ¡)' V W / d ¦ � ` d /y  x ~�� � ³L�y��� �Q�/� �n�±�c³ � �±�L�n� �±� ��³ � ¹�½ � � � � �/�¯�±� � ��� ³ ��� ��½�� � ������ · �Q�y� � ´ �L� � �� � ��� �l´ � �O� �n� � � �y´c� ¹ � � ´C� � � �Q��� �3B�³ ��� � ���O�y´ �/� � � � ��� ��� ½�½�� � � � �u� �L��� �y� & xM
� � �A�y��� ���n� � � ��� ° �±�A��� �L�y� � �±� � �±� � ½ � � ~ ��� � � �L� � ��®� � � ] ´C� �H½ � � �y� � � �L�±� � �²�±� �y� � U � � � ��/� � �Q�y� � �y� � � �L�8] �±�n½��±�n��� �u� � � �±�L�±� � ¹���³ ���y��� � � ��� ´C� � � ¹ � �L�±��³ �y��� � �/����� � x ª � �L�±� ´C� �±�y� � � �/� �l�° � ��^ � ° ��±�n� � ����³ � � ¹�� ����� � �}� � ��� �/� ½�¹����Q� � �L³ � � ��� " ½ �������y�?��®� � � �L� ���y� � � ^}� � � � �u�/� � ³n³ � ¹ �u��/� � � · ���y� �l³n� �y´ �/� � �l� ³ �y� � U � � 	 � ¶ ��½�� � � x�_7:<���� =�� E H*7:JK=L<

J
� � ���±³L¹��±��� � � � �±� �6½����L��� � ¹�� �±�n³ � � ��� � �/� � ~ ��� � � �n� � " � F ���� � � ��� �L¸�¹��l� �y� � �u� �/�<�±� � ½�¹����~ �y� � � �n� �q��®� � � � ´ �/� � ��� ³ �y� ��½�� � � � ���Q�L� �±� �n� ³ ��� ½ � � � � � · ��� ��� � � � � � ³ ��� ½ � � � � � · � ��� � � � �L�±� � xª � ��~ ��� � � �L� � ~ �y� � � �/��� � �y� � ° � ��³ � ��� ��BA��� � � �L� � � � ¹ � �l� � �u·¬~ ��� � � �n� � � z;9 � �/� ¹ ��� �n��� �/�y��� �/� ��o\ �n³ � � �y´ � � �L³ � � ��� " ½ ��������� � �u� �L� � ³ � � �y� � � �Q�y� �n³L¹ �+� �U³n�-·®� � �y� �n� �/� ^y�L� �±� � ´C� � �]�! ` a & g

V V WYX + T oV + T W + p g V N -� �Vd�� p 2 d -V �V P a���� g V -/ V -VAV t v-w�x w º |~ �L�±� 2 ��� �±� �6�±½���� � � " ³ �y� � �/�y�u� � ����� � � � ���y� �n� �/� � �Q� �±� ��´ �±� �6�®�l��� �f� � � � � �n��³n����� � � �}·³ ��� � � � �A�f� �n� -VAV��y��� �Q�y� � �}�/� -� V x ª � � ½ ��������� � �L���±�L�n� �y´ ´ �±�L� ����� � �<�±� � ~ ��� � � �n� �O���� � �� �����n¸}¹�� � �y� � �}� �/� � ��� �n½ � ��� � �u� �A� � �Q��� ��³ � �±³L� �l�+���±� �±� ��� � � ³ �¬�+����� ��³L� �±� � �y� ° � ��³ � ³ � ¹�½ � � �±�¯�/� ���� ³ ��� � � �n³ � � �y� � � � �±� � · ° � �±� ³ � ¹�½ � � � � � � ��� � � �/� � � xª � �²�±�L³ ����� " ¸}¹ �y�u� � U � � ���n½����n��� �u� ��� � ��� �y´ �±� � �Q��� � � ³ �y� � � � � � � � � � � �u· �±� ��� � � � ��!q` Z� � F ¸ x v-w�x w � | � � � �y� � � � �/�]M! ` a & g
V V W X + T oV + T W + p � g V � oV � V a<eUg V -/ V ¡ � oV p � V ¦ t v-w�x w � |ª � ��½ ���y����� � ½ �L� ���±� �±� � � BA�±� ������� ���n³ ����� ¸}¹ ���}� � Un��� � ��� � �±����� �+�f� � � � � ´C���l��� ° � v � ` § | �� V ` � � �d -VAV p � � §d�� � -� V [

� oV ` � � �d -VAV a � � §d�� � -� V� �L���n¸}¹�� � ��� � �u�±� ·�� -VAV ` � §d�� � ¡ � oV p � V ¦ [ -� V ` � � � �d ¡ � oV a � V ¦ t v-w�x w z}|� � ��� � ���L�n� ° � �A� �y� ����` b d�� � e t v-w�x w ©�|D � � �/� � �E�f� ��� � ¹ �+��� � ��� �¬½��±�L�±� �u� � � � �2�/� ��� ° � ��^ �c� � �l� �� ��� ³ ��� ��� � ��� �}� �/� ° � ��^ ° � �±�F ¸ x v-w�x w º | � �y��� �/� �CL®½����n��� �/� � ½ ��������� � � �±� � � � �n�U� � � �n� � � �y´ �/� �n��� ����� ¹�� �y� ¹ � � � �-VAV 	� ¡ � � ¦ � k 
 � -VAV [ -� V 	� ¡ � � ¦ k 
 � -� V t v-w�x w.9u|�®� �±� � � ��� ` § ����� 2 ` � � � �y���?� �oB � � � ��� `� � / b � ` b dfe � �±� �¬~ ��� � � �L� � ~ �y� � � �/��� � �y�� �n³ �y� �L� ]M! ` a &�g
V V WYX + T4oV + T W + p � d g V ¡�-� �V p -V �V ¦ a��²g V -/ V -VAV t v-w�x w � |

w �



������� � ����
������.� �;� ��� ���`�����

D � � ´ ¹ � ¹��±��½�¹���½ � �±�n�L� ° � � �u� � ��� ¹�³n� �±� � � � � � � �±� �y��� �L�±� � � �n³ � � �y� " ½ ��������� ³ � ¹�½ � � � � ³ �y� � �/�y�u�
� ` � � �� � ` ` � �� `

` dfe �� `
[ v-w�x w ¾ |° � �L�±� ` �A� � � �n� � � �CB � � � � � F ¸ x v-w�x ¾ | � �y��� �/� � k S � k � k �)� � m�k �(� g� ` � / & t v-w�x w » |! � �/� ���±�L¸}¹�� � � ° � � �A�����s�y� � � ¹���� �±� � ehgjilk�m*gjn �%� n S � n � � n � m ������` � ` / d [ v-w�x ºy� |° � �l³ � � � �L�±���L� � � �H�A�f� ¹�� �y� ½ � � �y� � � �L� ´ � ��� �±� �8� �y� � " D ����� � � � � ��� � ´C� � �¬�f� � �y� � z �f� xKD ¹�� �±� �n� "�� �±��� ° � �/� ^y� �/� � �����±� ��³n��³ ��� � � �y�u� �/� � ��¹ � � � · x�_7:<���� =�� E�� � 9#;K;-D�� J H*7:JK=L<ª � � ~ �y� � � �n� � " ~�¹���� � � � �Q��� � � ��� � �CB � � � �u· �/� � ~ �y� � �l�±��� � ���]M!3! ` a & g

V V WYX + T4oV + T W + p � d g V ¡�-� �V p -V �V ¦ a � g V -/ V -VAV p � g V -/ V � -/ V  v-w�x º w |� �L���n¸}¹�� � ��� � �u�±� ·��]M!3! ` a &�g
V V WYX + T oV + T W + p � g V � oV � V a<e g V -/ V ¡ � oV p � V ¦ p � g V -/ V � -/ V  t v-w�x º�º |! � � �L�±³n����� �n� �/� � ³ ��� ½ � � � � � �y� � � � ° �L� ��/� � ����� � � ³ � �l��� � �u� �n� � ³ � � ��� � � � ° �n� � � � �n³ � � ��� � � � � � ��� � ��u· �±� � ³ � ¹�½ � � � � �±� ½ �������y� �n� �y��� �y�O�y� �±� � �b� � ¹ ����� �O�±�n½�¹ � ��� ��� � � � ° �n� � � ° � � � �n³ � � ��� � �y´� ½�½ � ��� � �c��½�� � x

w z



� � � � �����
	��  � ������� � �

��������� �!�#"
$%�&"('*)+"(,-���/.%021/3405$6021/$7053
�8.:9;1�"<.1=��,?>#�@�A$+B C5D6EGFIH<JLKIMONPJLQRQRETSVU@W

! � ³ ����� � � �±� �6�¬����� �L� �±� � � ��·�� � � � ��� � � · ³ � �±��� �+�f� � � �¬�f� �n��� �y� � �±¹�³ � � � �±� � �Q�y� � ��� � � �n� � �±� � � "�±³L�±�l� � � ¹���� � ����� � ½ � �lBA� �H���� � � �n� ° � �l³ �Q�y��� ·¯³ ���u� � � � �/� � �� � � � � ½ � � � �y�u� � �u� �n� � ³ � � ��� � x ~ � ° "�L�y�n�L� � �L�±½�� � � �/� � � ½�½�� � L®� �Q��� � ��� �L�s�CL � ³ � � ��� ¹ � � ��� � �y´ �±� ��±�n��¹ �l� � � � ��®� � � � � �±�²¹���¹ �y��� · ���������� � � �A� � � � x ª � �n��� ´C� ���y� ��� � ��� � �/� ���n� � � � �/�����A�y� · � ��³ ����� �±� �f�/� � �u� � � � � ��� ��� � ��¹ � ³ ���u� � ����� � �²� ½ "½�� � L®� �¬��� � ��� �n� � �h� � �±� � �y� ½ �L� � ¹��±� �f� � �y�¬�/� � � ��· ° � �l³ � ���h� � ¹ ���¬�/�H´ � � � � � ³L�n� �/� � � ½ � � ��� � � �n��±�L��� � �n� x � ��� �±�n¸}¹�� �u�/� ·y��� ´ ³ �y� ³L¹ �+��� � ��� � � �l� � �����n� ° � �±� �CL®½ �L�±� � � �}� �}� � ��� ����� ³ � � � � ° � � �/� �L� �/� �� �l�±³n���n½ ��� ³n�l�n� � ��� � �±�n��¹ �l���y´¢�±� � � ½�½�� � L®� �Q��� � ��� � �Q�y� �y� � ��� ´¢�±� � ���� � � ��� ���y� �±¹�X³L��� �u���±��CL®½ ��� � � �/� � � ³ � ¹ �y� ½ � ·��±��³L� x � � �±� � �y�n�n� � ½ � � � �l³n¹ ��� � � � �/����� ³ ��� � � ��� � · � � � ½�½ � �l� � �/� ���/� �L�½�� � � � � � � � � �/� ��BA� ��� x ��L³n� �}�±� ·y� �/� �¯³ ��� ��� �A��� � ��� �y´ �y���y� · � �l³ �y� �y��� � ¹ � �L�±�l³ �y��� �L³ ��� ��¸}¹��L� �A� � � � � �±� ³ �y� �±� � �n� "� � � � �y� � ��� ³n�L�c� � �±� � ¹ ��� �L�±� � �y��� � � � �y´ �Q�y� · � �±½ �n³ � � �y´ ³ �y��� � � �±� � �Q���±� �n��½ � ·�����³n� x M � � � ��y�A��� · � �l³ �y� � � �/����� � ��´ � � � �y�l��� � � � ¹�� � � �y�n�����l� ° ��´ �±� �c½�� � ½ �L� � ���n� �y´��/� �c�-·®� � � � ¹ ��� �L� ³ ��� "�±� � �n� ��� � ��� � � ¹ � �L�±��³ �y� ³ �y� ³L¹ �+�f� � �y� �:³ �y� � �h¹��±� ��±��� �n� � �/� �U� �y� � � � � · �y´ �/� � � �±��¹ � ½ � � �y� � �Q�y� �y��y��� �/� � � ���L� � �l� ��� � ° � � �/� �L� � ���l�y� �¯���� � � ³ ���u� � � � � �������/� � ½ � ·��±�l³n� �±�A��� �����±�L� � � � �TL�½ �n��� � � �u� x~ � � ³n��� � ¹ � �L�±��³ �y�:� �n³ ��� ��¸}¹��n� � ��� ��� ����� ���n�����n� � � � � �q� � � �L�±� �±�®��� � �/� ³ � �n³�^ �y�A��� · � �l³ �y� �±� "�±¹ �l� �L�}��¹ � �±�n½��±�n��� �u� ���¬�y� � �L� �A��� �l�y� ° � · �/� ½���� � �l³ � � � ° ½ � ·�����³n� x ! �Q���/� �L� ° � � � �n� � ¹ � �L�±��³ �y��� ·�CL � ³ � � ½�½�� �u� ³ � �L� �±¹�³ �Q� �L��� x � x �`� �Y� � �:�CL � ³ � � � � � ���A�y� � U �f� � �y� v F � | � � ½ � � ¹�½ �/� �U½ � ���±����� � � � ·�y´ ³ � �±�-·®� � � � ¹ � ¹ � ��� � �±� � � � ¹ � ���L� �y´ � �3\ �n�±� �u����®� � � �L� � �y�±�6����U �n� � �y��� B � � � � � � � ½ �n� ��� ¹��±� xª � � ½�����³L� �/� � �H½ � � � � � �¬��� · ³ � �±�n�c�l� �±� �H�±�L� � �±��³ � � ��� �/� �±� ����� � ��� � · � �Q�y��� ³ � ¹�� � �n���n� �y´ � � � � ���� ° � � � � � �±� ��� � �\` § [ d x ª � �l� � � � ° � � ³�^?³ �y� � � � ���L�±³ �y� � �u·?³ ��� ��� � � � � ���A�y� · � ��³ ��� ������ ¹ � �n�±�l³ �y� � �n³ ��� ��¸}¹��L� � �L�A� x � x �A� � �/� ��³ � �±� �y´ ³ � ¹�� � �n� ½ �L� � ¹��±� �f� � �y� �±� � � ��· �y��� ��� D
ª xª � ���¯³ �A� ½ � �n�¯½�� � ��� � �L� �y� � �}� � ��� ¹�³ � � �y�q�/� �/� �¬³ ��� ½�¹ �/��� � ���A�y� � � �±���®� �¯¹���� �O� �L�±�y� �������� � ��� �y� � U � � � � ´C�y����� ° � x ! � �®�n³ x º x w � ° �¯½��±�L�±� �u���±� �H½���� � ³L��½ � �n� �y´¢�±� � �E�f� � � �±���®� � ° � ��³ ��A� � �CL®½ �n�±�l� � ³L� �O� � ��� � � ����� ¹�� � �4��� ��� ½ � � �u�¯� �y�n� �±� � �+� � �¯� �L³ �y� �n� x J

���L����� ° ´C� ³n¹���� � � ����/� � � ½�½ � �l³ ��� � ��� �±� � � � ��� � � · ³ � �±�±� �+��� � � �Q��� � � � �A� ��� �n� � ��� ��� � �u·6� ��� � �n� �s� ��� � � � w �f� x ! �³ �y�}� � � � � � ³ � ¹�� � �n�½ �n� � ¹��±� ��� � ��� �±� � � ��·�� ° � ��³ � �l�²�±�L���l� ° � � � � �®�L³ x º x º�� �A� �Q� �L� � ½�� � ½ � ��� ������ · � ³ � ¹�½ � � �y´ ·�� � �±� � � � � �y��� � � �l��� ��� �/�¬�±� �¯� � " ³ �y��� � � ³ � ¹�� � �L� � � �/����� �¯� z ¾ � x ª � � �+�f�±� �L�n�° � �l³ �j��� � � � � ³ � ¹ � �I�v� D
ª �y��� � � �¬� � ��� � ¹�� �CL � � � �±� ��� �L� � �±�6� � �/� � ´C� ³n¹�� ��´ � ¹�³ � ���n³L� �u��/� � � ��� � �l³ �y� ° � ��^ ���±� � ³n� �/� �L·6����� � �y� �/� �²� � ½6� � � ° �L� �?� ¹ � �n����³ �y� � � ¹ � �l�n� �y´ � �Q�y�l� � ��� � " ������ ° � " � � � � � �±� ���A�y� ��·�� � � � �n� �y��� ��� �y� ��� � ��³³ �y� ³n¹ ����� � ��� � ´C� � �/� �±�n� " � � � � � �±� ���A�y� � � � B � � � � � ��� � � � x�®�L³ � � ��� º x � � �u� � �®� ¹�³n�n� �/� � � �y� ³ UL� � � � �±����� ´C� � �/� � � � � � ���A�y� � Un��� � ���<�y´ �y�n�-· ��� �±��� ��½ � �±����Q��� ����³n�L� x D

� �A�y�l� ·y��� � �®�n³ x º x{z � ° �q���±���C��· � ���±³L¹��±� �/� ��^��n� � � � ½ ��� · ����� � ��� � � �±���®� ° � ��³ ��y�l��� ° � ��� � �±� ½ �n� ´C� � � � ³n³L¹�� ��� ��³ �y� ³n¹ ����� � ��� � ��´ �±½ �n³ � � �y� ´ ¹ � ³ � � �y� � x
w ©



� �3���������������@� � � �j�	� �d��
+� �
����� � 	�
����	� � ������� ��
������ª � � B��±� � � ½�½ � ��³ �f� � �y� ��´ � � ���u� ��� � � �l� v �f� | � � �/���®� �A��� �L�¢� � ³�^ �/� � ��� "��n¹ �Q�y��� ����� � ���y�v-w » © � | � ° ��� ¹��±� � � � � � � �±� ³ �A� � � �l³ �y�l� · �L� �y� ¹ ��� � �/� � � � �y�n�±��� �y´ �c�Q��� ���lL¬� w ��� x �®� � ³n� � ³ ��� ½ � � � ��±�4����� ° �y´¢�/� � � �4��� ��� ½ � � �u� �y´¢�±� �$�Y� � ½�½�� �u� ³ � ��� ´ � � � �4· ����� �/� � �±³ � ½ � �y´¢�±� ��� ° � ��^ � � �n���° �c� �A�y�l� ´C� ³n¹�� ���¬�±��� �±� � �±½ �n³ � � ° � �l³ � � �±� � �n³n�L�±� � ��· ´C� � �y� ¹ ��� �n��� �/�y��� � � � �y´ �±� � ¹ ����� � ��� � �y´³ � ¹�½ � � � � � �n³ � � ��� " ½ ���y����� �-·®� � � � � ��� � �����±� ��³L� x�D � � � ³ ��� ½���� � � � �±� ��� � ���L������� ° �y´ �±� �ABA� ��� �° � ��� ´ �n� �±� ���±� �y� �n� �±��±� ��� ��� ^¬�u· � �y���A� ¹ �y��� �h� ��� �n� � z »�� � �y��� �/� � w ��� x! �Q�±� ��BA� �l�Q�y´ � � � ��� � � · ³ � �±��� ����� � � �-·®� � � � �L� �±� �}� �Y� � � �/�����²�A� � � �L� � ¹��±� � �CL � � � ���l��� � ·y�� � � �:�y�l��� ° ���±� � ¹ �+��� � ��� � ��� ��� �+�f� �l�y� � · �+� ����� �+����� �l³n�n� �y��� ��� ���n�:¸}¹ � �±�l�CL � ³ � ���n�±¹ �l� � � �y� � ���f� B � � � �� � � ½ �n� ��� ¹��±�n� x ª � �l� ½ �n� � � � � ��� � �/� � � ¹ � · ´ � �±³L� �A�f� � � � ½ � � ���y� � �A� ��¹�³ � � � � �l� � " � � � ½ �L� ��� ¹��±��±¹�½ �L�±³ �y��� ¹�³ � �l��� � · � �s���! x���n��½�� � � � ��� � ½���� � ³L��½ � � �y� � �y�u�/� ���n�L� � �Y� � � �/����� � � ��� �y´ � � � � � � � � � � �}· v � | �/� � � � � ¹�� "�±�l� � ½�� � � � � � � ° � ��³ � �±�n� � ����³ � ����� � ¹ ����� � ��� � �±�¬� �l� � � � � ½ �L� ��� ¹��±�L� �y��� ! � ��� �Q�y��� �-·®� � � � �L� v � |�/� � ´ � ³ � �/����� �/� � ³ �y� ³L¹ �+��� � ���¯�y´ � · �A��� �l³ �y� ½�� � ½ �n� � �l�n�n�}� x � x � �/� � �y� � " � � �L³ � � ��� � ���n� �²´ ¹ � ³ � � ��� ��±�L¸}¹������n� �y�A�y� · � ��³ ³ ���u� � � ¹ ��� � ��� �/�O�/� � �±� �y� " � � � � � L®��� ° � �l³ � ��� ��� � ��� " ½ � �±� � ½�� � � � � � v �±�L��®�L³ x º x w�x�9u| � ����� v ³ | �u· � � � ��� � � ¹ �/� ³ � ���±� ����� � ��� � �y��� �+� ������� �/��� �l� � ��³ ��� �n��� � ��� xª � �������n³ � � ��� � ¹ �±� � � �n� �±� �²� � �±�l³²� � � � ��� � � � ��� �f� �±� � ¹ �+��� � ��� � ´C� ��¸}¹ �y�u� ¹ � " � �L³ �A�y� �l³ �y���·�� � � � � x �®½ �n³L�3BA³ � � �/� � � �h³ �y� ³n�L� � � � � �/� � � ½�½ � ��³ �f� � �y��±�¯�/� ��~ ��� � � �L� � ����� ~ ��� � � �n� � " ~ ¹���� � � ���®� � � ° � �l� � � � ����³n¹����±� � � � �/� � ³ � �±���n��½ ����� � � �²³ �A� ½ � �L�±� xwvr6qsr8q "$# ~ �&% �����'#�~(#�� � � �*)�z�+C�,#��-%�� ~.#��*)�|u� �0/ª � � e k�m �(� �)� gjn 1 � n ��(� gjn�y´ � ¸}¹ �y�u� ¹ � " � �L³ �A�y� �l³ �y� ��·�� � � � ��� � �oB � � � � �2 `2ª:��3 �,465 `87 9 > �

>;: 3 �,4�5 : > � v º xlw |° � �L�±�=< ` ¡ 2�132 ¦ � k � � ���y� �n� �/� � � � �y�n�±��� � � � ½ �L� ��� ¹��±���y] ��� �/� � ~ �y� � �l�±��� � �y� � �y��� �±� � � �u� �n�y� �y���� � ���L� ����� ½ � �±����� � �²³ ��� B���¹�� �f� � �y� � v � �/��� �L� | : > � x ª � ��CL®½ �n³ � ��� � ��� � �y� ¹�� �y´U�y� � ½ �L� ���±� � -> �³ � �±�±�L�±½ ����� � � � �/�Q� ½ � ·®����³ �y�s� �����n��� � � � �y�A³ �y� � � � � � � � � � � ´ � �y�@?� > � ` §2 ª � ¡ -> 3 �,4�5 ¦ ` §2 7 9 > �

>;: -> 3 �,4�5 : > � t v º x º |� ½ ��� � � � �u� � ´ ·�� � � �/� ��� � �y�n���±� � � � ½ �n� �f� ¹�����< ° � �±� � � � " ³ ����� � � � �Q� ��� �A� ��· � � � � �BA ��� � �f� ��� � �l³ �y�� �n³ �A�y� ��³n�h³ �y� � � � �l�±�L³ �/� ·²�±� �+��� � �¬�±� D �L· ���Q�y� , �U½ ���±� " � �}� �n��� �y�A´C� � � ¹ �+��� � ���²�y´ ¸}¹ ���}� ¹ � � � "³ �A�y� ��³n��� © �f�¼� ° � ��³ � �l� �±� ��� � � � � � � �¯½ � � �u� �y´��¬��� · �E�f� ��� � ¹ ����� � ��� � x ª � ���CL®½ �L³ �/��� � ��� � �y� ¹��� � F ¸ x v º x º | �l� �/� � � ��� ��� � �u·� > � ` §2 7DC > 3 �FEHG WJI > ¡ > ¦ [ 2 ` 7KC > 3 �FEHG WJI t v º x � |LNM H<JPO ERQTS�UTVVJ:FWO JYX<JLK�O�Z K�[+Q\Q]OIJPO E^Q_O EGF JY`aU K K�[+KbQdc6HVEGFIH F%JLS,S;ETSeXVK E S<F EfXg`fUhS�ijU�Q J:MkU�JLKbiVElO K J:K E^`^m�Q Q J `^`BnopM HVK�[hqVU:Hg[Yq�OaO HVE^Qrcd[+K�sHStcdUuc6Ef`^`+M�U%Sk[ ObU#JLSJ[hXjU%K J O�[+K JYQbQ_[;F ETJ O�U%M'c6EfO H�J:SJ[YigQ�U KbvAJ ik`^UYS7Q JPO K EfVw[:K.Q F%J `GJLKavAJLK EGJ ik`^Ux iym\zx n

w.9



�����`�j�	��
 � ��� � � ��
x� �.� �L� �.�������@�~ �L�±� " � � ���y� �L� �/� � � ³ � � ���H� �CB � � � � � F ¹�³ � � � � �y� v � �¬� ��� �A� ��· | � � � �y� �y���H�/� �U� �u� �L��� ��� � � �±� � ���L��y�l� ½ � ���±��� � �¯³ ��� BA�y¹�� ��� � ��� � > �y´ �±� �H³ �+� ���±��³ �y� � k � ��� i � k�m ��� B�� ��� � ��� ° � �l³ � -> ����� " � �n½ � ��� x� ��� � � �/� � ½ �f�/� " � �u� �L��� �y��� ½�½�� ��� ³ � � �y� · ¸}¹ �y�u� ¹ � " � �n³ ���y� ��³ �y� ½�� � � � � � � � � � � � � � ��� ��� � ³ �y�� � �Q� ½�½ � � ���u�±� � ³ ��� �±����³ �y� ½�� � � � � � � � � p § � � � � � ��� ��� �n� ° � �±� �±� � �y��� � � � ���A�y� � � � � � �±� �y�� �n� � � �/� � � �Q� ��� �A� �-· � � � � x ª � � � �5X³n¹ � � ·c³ ��� �±��� � �s� � B ��� � � � ��� � ½�½�� � ½��±� ��� �¢��� � �y´ � � �����s� �/��� �L�´C� � �±� ��� �Q� ½�½�� � ��� � � �/� ��³ ��� �l³n��� � � ��� � � · � �n½ � ��� � ��� �±� ��½�� � � � � � ¹ ��� �L��³ ��� ��� � �L� ��� � ��� xD � � �Q�y� · " ½ � � � ��³ � �U�-·�� � � � �L� �/� � � � � � � �±� ���A�y� � � · �y´ �/� ��� �u� �n�y� �y� � � � F ¸ x v º x � | �l� ´ � � � �L· ������y� · �/� � � � �±�A��� ³ �y� � � ���y����� � � ¹���� � �Q� �/�y���A� � � � �u� �n��� ��� � ��� � �n³ ��� ��¸}¹��n�L� �y���6��� � �l� ¹ � � ����� � � �� �l�±³n¹��±�±� ����y´ �/� �L�±� � �2X³n¹ �l� �l�n�¢�l� ���l�y� � �u· " �L��� � � �y��� 	c� �+�y��� � ©®w � x ª � � � � �±�l³ � � � ����´ v � | �f���� �/� �CL®½ �l� � � �/� � ´ � ³ �h�/����� ´ � ��� �/� � ° ����� � ��´ ½ �A� �����±½ � ³n����¹���¹ �y��� · ����� · � ���L��·Q� �Q�y���A� ¹ � � �L��y´ ³ ��� BA��¹�� ��� � ��� �Q³ ���u� �±����¹ � �L� �±�l� � �3B�³ �y�u�/� · �/�?�±� � � ���L� � �y� � � F ¸ xcv º x � |4x ~ � � ³n�y� ��� � �±� � �� ¹ ���/� � �y� ½ � � ��� � � ��� � � � � �y´ ³ ��� BA��¹�� ��� � ��� � >²V � ��� � � � � � �u·f@ ` § [ d [ t t t [ ����#	��
-� ° � ��³ � � ���� �l� � ������¹ � � � � ³L³ � � � � � � �±� � ¡ >²V ¦ ` 3 �FEHG W  I� V 3 �FEHG W  I t v º x{z}|� ��� � � �±� ��� � Q ehgjm � k�n � � � k Q e i � n � � �±� ���CL®½ �L³ �/��� � ��� � �y� ¹��c� �IF ¸ x:v º x � | � �n³ ��� �L�
� > � ` � ���

�������������
§

����#���
 ���������g V  k > ¡ >²V+¦ t v º x�©�|
D � � � B � � � � � ¹ � � �n�!����#���
 ��´ � �y� ½ � �n�L� �y� �n� � � �Q��� � ´C� � � > �h�l� ���l�y� � �u·> ` §

����#���
 ���������g V  k > ¡ >²V ¦ t v º x:9u|
	 ° � � � �/� �/� � � � � � � � ��� ¹ � � �n� �y´�� � � �±¹���� � � �u� �L� �/� � � �y������� � � �±� � � � � > ° � �l� �A¹�³ � ¹ �f� � � � � ¹ ����/� � � �±¹���CL®½ �n³ �/��� � ��� � �y� ¹�� � � > ` � > �#"%$ > x ª � �Q� �/��� �l� � �l³ �y� �L�±� � ��$ > � �L½ � ��� � �y�q�/� �v ¹ � ^ ��� ° � | � �u� �±� � �±�l³�� � �±� �y� ³L� < �& ` � > � �¢a � > � � t v º x � |! ´ �/� ������#���
 ³ ��� BA�y¹�� ��� � ��� � >²V � ��� �y��� � � �f� ��� � �l³ �y�l� ·� ��� �n½ � ��� � �u� �'$ > ³ �y� � � � � � � � � � � ´ � ���¡ $ > ¦ � ` < � &����#���
 [

< � & ` §
����#	��
 ¡ ����#���
sa § ¦

���������g V  k 1 > ¡ >²V+¦ a > 7 � t v º x ¾ |
F ¸}¹ ��� � ��� v º x ¾ | �±�4��� ��� � ��� � �y´��/� � �Q� � � � � ½ � � �/�y�u� ´ � ��� ¹��±�n� ��´ �f� � � �±����� � x ª � �c� � �f� ��� � �l³ �y��n��� � � � �n³L�±� � �±�n� ° � �/�<�/� � � ¹ � � �L� �y´�� � � ��¹��±� � � �}� �n� � �6�±�A��� � � � ½���� � ³L��½ � �y� ��� � ³ �y�O� � � � � ��±�L�±¹ � � � �y´ � ����� � � � �-· � ³n³L¹�� � ³4· x � � �±� � �y�n�n� �±� � � ¹ � � �n� �y´ ³ �y� BA��¹�� ��� � ��� �¢���n¸}¹��l�±� � ´C� � � ³n�n� � � � �� ³L³n¹�� � ³L· ��� �n� ���y� �CL®½ � �l³n� �/� · � �L½ � ���¯�y���±� � � � � � � �±� �y�A�y� � � · �y´��/� � ½�� � � � � � �¨� � � � � ��� � ³ �y�}� � � � ��/� �±� � � �n³L�n�±� � ��· � ¹ � � �n� �y´ ����� � ½ � � �u� � � � � � �����A� � � � �}� �n��� ��� � ��� � � �/���®� ��� ©®w � x

w �



� �3���������������@� � � �j�	� �d��
+� �
wvr6qsrxw � #=+�� z�� %��0#��x��~(#�� ��� )s� #K�h�x�=/ ~ %���� ��� ~
D
� ��� �/� � � � � ��� � ����³n¹����±� �y� ��� � � �L³ ��� �n� ³ � � � � �±�A��� � � �l� ���y� � �L³n�n��� � �-· �±� � �y� ½ � � ³ ��� BA�y¹�� ��� � ��� �´ � �y� ����� �±�L��� �y� � �y´ ½ �A� ��� �±½ � ³n� x ! � � � � �y� � �y� �¬³ �y� �±�L� � �±��³ �¯�±� �¬��� � ¹ ����� � ���6�/� �±��� ���¬� �/��� �L��y´c�±� � �-·®� � � � ° � �l³ � �A� ��� � ����� � �3BA³ �y�u�/� · ��� �±�y� ½�� � � � ��� � � � · x � �l��� � � ½ � ·��±�l³ �y�l� · ��� � �4� �y�u�³ �y� BA��¹�� ��� � ��� � ° � � ���³ ����´ � ���u� � � ° � �±� �±� �Q¸}¹��L� � � ���q�y´U��� ° �±� ���·�� � � � � ��� ¹ ��� � ��L� ��� �y� �� � �/����� �±¹����±�n¸}¹�� �u� ³ ��� BA��¹�� ��� � ��� � � ��� ��� � � � �l� � �±����¹ � � �q� ³n³ � � � � � � �/� � � F ¸ x v º x{zu| � x J �y�n�-·³ �y�Q���� ° � · �/� � �y� ½ � � � � ° ³ ��� BA�y¹�� ��� � ��� �U��� �±� �
	 �� m*g�ehgji � � k�i � gjm � � � Q � © º � x � �/� � � � � � ´ � ����/� � ³n¹��±�±� �u� � �/��� � �y´��±� � �-·�� � � � � � � ���y� � � � � > � �q� � ° ³ ��� B���¹�� �f� � �y� > � ���²½�� � ½ � �±� � �}·�Q� ^}� � � � � �Q�y�l� ³ �A�y� �y� $ > �A� x � x � > � ` > p $ > � �y��� ³ �y� ³L¹ �+�f� � � � �/� ��� ��� � �

� ¡ > � > � ¦ ` � ¡ > � ¦� ¡ > ¦
[ v º x » |° � �L�±� � ���s��� ��� � �u· F ¸ x®v º x{zu|4x�M � � �TL �:� � � ° � � �y�������F� ¹ � � �L�� ´ � ��� � ¹ � � ´C� � �j� ��� � ������¹ � � ���� � � ° �n� � � �y��� w � �y���6� ³n³L�n½ � �/� � � �/��� � > � � ´ � ��� x ~�� � ³L�y� �Q� � ° ³ ��� BA�y¹�� ��� � ��� ��� �y� ° � ·��� ³L³n�n½ � � � � ´ � �:�A� � � �+� �±���L� ° �n�l� �u� � �/�A���¯�/� � ³n¹����±� �}� � � �f� � v � X § |@x 	 �/� �n� ° �l�±����� � ��� � ³n³L�n½ � � �° � �±� �±� �½�� � � � ��� � � � ·�� � § � ���l�y� � �}· F ¸ x v º x » |4x ª � ����½�� � ³L� � ¹����¬��� � �n� ��� �L� � �±�L¸�¹�� � ³L� �y´� �/��� �L� > k [ >� [ tnt t � �l� � �±����¹ � � � � ³L³ � � � � � � �/� F ¸ x v º x z}| � ° � �l³ � ��� ³ �y�l� � �¬� 	 k�m � g ��� � k � n � ´ �/� �½�� � � � ��� � � � ·�� ¡ > � � > � 
 k�¦ �CL®³ � ¹����l��� � · � �n½ � ��� � ���6�±� �²³n¹����±� �u� ³ �y� BA��¹�� ��� � ��� > � ��¹ ���������� �/� ��½��±�L��� � ¹�� � �/��� �L� > k [ t t t [ > � � k x ª � � � � � � � �y� ³ �y� BA��¹�� ��� � ��� ���¢¹��±¹ �y�l� ·¯³ ��� �±� � ��� � �y�����y� ��y��� � � k�m Q � � e ½ �A� �±� �����±�n¸}¹��l�±� � �/�Q�y�l��� ° �±� � �-·�� � � �\�±� ��� � ³ � �/� �L� �Q�y� �n¸}¹�� � �����±��¹ � � � ´C� ���� � � ��¹��±� � � �}� � ³ �y� � � �Q�y� � xª � � �±� � � �y�H´C� � �±� �U���n� � �±�l³ � � ���¯�±� � �Q�y��� ³ �A��� ���n� �l� �±�A��� � � ³n³ � � � � � � �±�vF ¸}� x v º x{zu| �y��� v º x » | ��/� � � ³L³n�n½ � �y� ³L� ��� � � � �n� � � � � � �}· �±� �¬³ �A��� ��� �y´h�/� � � ³ � � ��� " x �®� � ³n� �+� �±���³ �A�y� �y�n�H� �q�/� �� �/��� � ��´ �±� �c��·�� � � �K� �±��¹���¹ �y�l� · � ³n³ ��� ½ �y� ��� � �u· �+� ����� � � ��� ��� � ��� � �y´ "U���±¹�³ � �� ���n� � � ½ �A� ����±½ � ³n� � �±�Q�y�n�-·?¹ ��� ��^�� � · �/� � � � ³n³n�L½ � � � x 	 �?�±� � �y�±� �n� �A�y��� � � �n½ � ��� � � � ���?�/� �¬� � �±¹�³ � ¹�����y´ � �:� ���¬� · � � ^�� � �+� ����� � ¹ � � �n� �y´U���±� � � ½ � � �±� � � � ��� � ���l�y� � �±�L��� ��� �y´ ½ �A� �±��±½ � ³L� ������ � � ���n���±� �/� ���/� �L��� � ½ � � � ���}� � �/��� �L� x ª � ���c��� ���L���±�l�±� �±��k �3� g � gjmTm � ilk �)� gjn � � � � ° �L� � �±¹�³L³n�L�±�±� ���³ �y� BA��¹�� ��� � ��� �L� �y���O�/� �±� � ½ � � ����� � ����� �y´ � m � �)� � k�i � i�g � � n � � S g � n � �<�/� � ���l³n� � � � · �y´ ½ �A� ���� � �y� ��� � � ��� � x ª � �²�����±¹�� �y´h� ¹ �±� ³ � �±��� ����� � ��� �n� ° � ��³ �q� ��� ½ � � � ��³L¹ �+� � � · ½�� ����� ¹ � ³n� � � � �±� �²³ � ����y´ � � �L³ � � ��� " ½ �������y� ��·�� � � � �n� ° � ��� � � ����� �±�L�±��� � � � �®�n³ x º x w�xX©®x ~��n�±� ° � ° � ¹ ��� � ��^y� �/� � � �u� � �y��/����� ½ � ·��±��³ �y��� · ��y� �l� ��� � � � �l� � �y� ¹�½ ����� �L� ³ �y�²�y´ � � � � � ¹���� �²�/� � � ³n�±� � �±� �±� � �+X³L��� � ³L· �y´ �f��±� � ¹ ����� � ��� ��� © ��� xD

� ���y��� ·�� �/� �L�±���CL®��� � � ° �� �n³L�n��� � �-· ³ ����� � � � ��� � ´C� �h� �y� ½ � � � � ½�� � ³L� � ¹����n� �/� ½�� �®� ¹�³n���CL � ³ ��±�L�±¹ � � � x D
���±� � � �±� � �y� � � �±� �/��� ��� � �/� � � � m � g S � � � � x � x � �y��� � �/��� �L� �y´ ½ �A� ���6�±½ � ³n� � ¹�� � � �� ³L³n�n���±�l� � � ° � �/� � ��� B � � � � � � � �:½ �L�±� ��� � �y��� ���n³ ����� � �/� � � �y� ½ � � � � �A� � �±� ´ ¹ � B �l� S �� k � i � S � k�ilk�n � � �� x � x ��� ¡ > � > � ¦ �`�� ¡ > � � > ¦ xwvr6qsrxt � � /�� )=+ z��s|3� �ª � �� ��� ´ � ��� �y� �Q� � ��� � �y´h�±� �Q�-·�� � � � �/� �/� � � �CL � ¹��±� � ����� x � x � �±� �p� � � � � ½ ��� �l� �y� � � �±� �/��� �° � �A� �y�¯� �u� �n�±½��±� � � � � ¡ > ¦ � � �/� ��½�� � � � ��� � � � · ��´ �/� � ³ ��� BA��¹�� ��� � ���b> x � � � � � � ·y� �/� ��� �±�L¸�¹����±�L�� ¡ > ¦ �±� � � ������� �L� ��� � ��� x � ��´C� � � ¹ ����� � � ·�� � � �E�f�j��� � ¹ �+��� � ��� �L� �/� ��� ³ ����� � � � ��� ��� � �y� � � � � �n�

w ¾



�����`�j�	��
 � ��� � � ��
x� �.� �L� �.�������@���� ������� � � x ! �²´ � ³ � � � �n� ��� �l�y�h� �y� ¹��L� �y´ �/� � ° �n�l� �u� � �y´ � � �� ³n³L¹�� � �H�±� � �� � � � �u� �n���n� � � � �c½ � � ��� "� � �n� �±�n�y� � �n�n� �Q� ^}� � � � ³L³n¹�� ��� � �±� � ¹ �+�f� � �y� � � �2X³L¹ �l��� ���L�y� � � � ½ � �±����� � � x ª � ��� ��� �±� ´ �n�±��� � �±�� � �/� � ��� � n e m*g � i � Q x�J � �/��� ¹�� � �/� � �����±� �n� ³ ��� � ��� � � � � �L� � � � ���L�±³ �y� � �u·�� � x � x � � ½�½�� � ½��±� ��� �� � �y� � ´C� � �Q��� � ��� � �y´U�±� � ~ �y� � �l�±��� � �y� � � ��� � �L� �y� � �y� ¹ � � ��� �A� � ���y� ·�� � � �L� �?´C� ¹ ��� x ���n��½�� � ��/� � � ³n³L¹��±��� � ³L� �y´¢� ����� � ½�� � � � � � �A��� � ¹ ����� � ��� �U³ �y� ��´ � � � � � ³ � �±����� � � ¹ � ¹���� � � �/� � ��®� �3BA� �° �n��� �}� � �� ¡ > ¦ ` : � ¡ > ¦�:� C >D: � ¡ > ¦�: t v º x w � |ª � �L�±�n�u·y� �±� ���±��� � ��´ � ��� � ��� � �±� � � � � �±� � � �����n��� � � � �n�L� ° � ��³ � � �±�c³ �y� ³L¹ �+�f� � � � �� > � ` � C > > W �±��� � ¡ � W ¦ �� W� C > ����� � ¡ � WU¦ �� W �
� > ����� � �� �±��� � �

[ v º x w�w |° � �±�6�/� � ���y�/��� � ��� > W � > ¡ > ¦ � � � ³L� � �n� � x M � � � � �/� �l� � ½�½�� �u� ³ � ³ �y� � �²�TL�½ �n³ � � �q�/� ° � ��^° � ����� � �l��� � � � � �±�l� � � ) § � � � ° � �l� ³ � � � � � · ���±� � ^ ��� ° � � ´ � �±�l� � � � Z � � ¹�� �/�?�±� � ��� �±����A¹�³ � ¹ �f� � �y� � ³ � ¹���� � �u· �/� � � � ���y� � �A���/� � � � F ¸ xsv º x w�w |4x J � � ��� ¹�� � � ��� � � � � � w ���¼� �/� � � ¹ � � �n� �y´� � � ��¹��±� � � �}� � ´C� � � ���l�y� � �±� �+��� �l�y���n��� � � �y´ �y� � �����n�-� � � � ��� � ³n��� � ���n� � � � �±�l� � � � � x ! � ½�� � ³ � �l³n�y��±� � ¹ ����� � ��� �h³ �y� ¹��±¹ ����� ·¬� �c³ � �±����� � � ¹ ����� ° � �±� � �±��� � ��� Z t § xwvr6qsr�� �
����� �����
	 +oz �;���-+I���'%�z��*)�z~ �l�h��z��
M � � � � �/� � ° �n�l� �u� ��´ � ���l�y� � ³ ��� B���¹�� �f� � �y�I> ³ ��� � � �±� � · � � �L� �y� ¹ ��� � � ´C� ��³ �+� ���±�l³ �y� �-·�� � � � �L��±¹�³ � � � �/� ��! �±� � � �Q��� � � � �±� � ³ �y� ³n¹ ����� � ��� �y´ � ¡ > ¦ ��� � ¹�³ �j�Q� �±� � �5XQ³L¹ �l� ´C� � ¸}¹ ���}� ¹ � "� �n³ �A�y� ��³ ��� ½�� � � � � � � x ª � � �±� � � ��� ��� �/�A�f� �/� � � �3\ �n�±� �u� ½ � � � � � �?�±� � ~ ��� � �l�/�y� � �y� ���6�����³ �y�Q� ¹ � �y�A� �Q�±�A��� �/� � �+�f�±� �L� ³ �y� � � ��� � �n� ��� ���y� � � � � � � ���A�y� � U � � x �s� � ¹�� � � ���y� � �/� � ^}� � � � ��³�y��� � �}� �n� � ³ � � ��� ½ � � � � � ��� �y��� �Q�u���n�±½ �n³ � � ��� � ·��}� ���/����� ]\`� p � x � � � � � � ·y� ´C� � m � [ � r �` Z° � �A� �y� 3 �,4gG�� 
�� I �` 3 �,4�� 3 �,4 � t v º x w º |D � � ��� � �n� �y�s� ½ �n� �f�/� ��� -� � -�¬�S��¹ U ¹�^}� �y��� ª � �y��� �n� �A� �y� ½�� � ��� � �/� � ´C�y����� ° � � �H� � � �u� � � ·6� w ���3��� 
 �� ` � � �

� ���
, 3��� �� 3��� �� 0 � [ v º x w � |° � �L�±��� ��� �y� � �}� �n���L� � ¹ � � �L� x�D � � � B � � � �c� �y� ¹�� �y´ � � ��� ��B ��� �3 �� 
 �� ` , 3 �� �� 3 �� �� 0 � p � ¡ � � � ¦ t v º x w z}|

F ¸}¹ ��� � ��� v º x w z}| �l� ��´ � � � ¹���� � � �6�/� �³ ���u� �CL �¯��´ �E�f� ��� � ¹ �+��� � ��� � �/� �±�L½ � � �f� � �/� � ^}� � � � ��³�y��� � �u� �L� � ³ � � ��� � �n� � � � � ] x ª ��/� �l� � ��� � ° � � � ��� � � �/� � � �¬� �y� �A� �-· � � � �c� �u� �L��� �y� m Z [ < r � �u�±�� � �}� �n�-� ��� � �y´ �±� U � $ A `�< / � [ v º x w ©�|� �²�/����� ´C� � � � ³ � � �}� �n�-� ��� ° � � � �/� � �3 �! #" 5 `�3 �! $"yG�� 
�� I ` 3 �! #"%� 3 �! $" � p � ¡ $ A � ¦ t v º x w.9u|
w »



� �3���������������@� � � �j�	� �d��
+� �
�®� � ³n�6� � ³ �2�y´��/� �6�TL�½ ��� � �u� � ��� � ³ ��� � � � � � � �����y� � U � � �±�L½ � � �f� � � · � �2�y�2� ½�½�� � ½���� ��� � � � �����n�F ¸ x�v º x w.9u| �±�n½��±�n��� �u� � � ���L��· ¹���� ´ ¹ � � � � � � � � � ½ � � �u�h´C� � �/� �c�4� �y� ¹ �f� � �y� �y´��/� �c½ ���/� � �u� �n��� �y� � �F ¸ x v º x � | ´C� � ¸}¹ �y�u� ¹ � " � �L³ �A�y� �l³ �y� ��·�� � � � � xª � � �n�±� � � � �±� � ³L� ��� � � ° � �±���±� � � ½�½�� � L®� �¬��� � ��� � � F ¸ x�v º xlw�9u| ³ �y� � � �-·®� � � �¬��� ��³ �y��� ·���� � ¹�³L� ��u·¹��±� � �¯� �¬�y�l� �L� � �y� ¹��n� �y´ $ A x ! � ½�� � ³ � �l³n��� �±� �n��� � ��� � ° � � � � ��� �n���l�n� �/�¯���y����� � �±� ��� � � " ³ �y�l� � �� ���%� � � � c m�g � � � m � mTm�gjm x 	 ° � � � �/�O�/� � ��� �±�y� � ¹ � �L�±�l³ �y� �C\ � � � ¹���¹ �y��� · ���n¸}¹������ � �/� ½ �n� ´C� � ��E�f� ��� � ¹ �+��� � ��� �L� $ A ��� �y´ � � � ³ ��� ��� � ��¹�³ � �±�A��� �±� ����·�� � � �Q��� �l³ �y� �L�±� � � ��� � �Q�y�l� �n� �/�A�y� �/� �� �/��� �l� � ��³ ��� �n��� � ��� ´C� � � ���±�L��� � � � �n� x�J ���n³ ����� � �Q� ��� � ��� ��� ´ � ³ �±� ��·y����¹ � �y� � � �� ����³ � � �±� · � � �±�������� �/� �±¹ � ��� � ¹ ����� � ��� � ����� �3\ �n��� �u� � �y� ¹��n� �y´ $ A � �y��� �±� �CL®½ �l� � ���/� � $ A � � �n½ � ��� � � ³L� �y´ �/� ��±�L�±¹ � � � �/� �CL � � � ½ ���+��� � �/� $ A ` Z x D

� �A�y�l� ·y� � � � ��� � � � �±� �y�u� � �y´ � �Y��� �±� � �®¹ U ¹ ^�� " ª � �y��� �L�� ½�½�� � L®� �Q��� � ��� ³ ��� � � � � � � � � � ³ ��� ½ � � � � � ·Q�}· ° � ��^}� � �� � ³ �y�}� � � ¹ � ¹���� �¬� ��� �A� ��· � � � � � © ��� xwvr6qsr�� � ����z %�z�+j+o��|B#K�h��z���~ #�� � � � ���w#=% � � ���	�o� ��� � ��z��

 9�� 7:A�7 � �+=L< D�� ��7:E��

M
� �A� ��� ½ � � �}� � �<� ¹ � � � � ��� �±�A��� �/� � ¹��±� �y´ � �¬����� ³ �A�y� �y�n� �/� �Q� ��� �/� � � ¹�� � ½ �A� �±�¬�±½ � ³L�³ � ¹��±�L�H� �/��� �l� � �l³ �y� ³ � �±��� �+�f� � �y� ��� � � ° �L� � �±¹�³L³n�L�±�±� ��� ³ ��� BA��¹�� ��� � ��� � x ��� � ³L� �/� �¬�±� �+��� � ��� v º x ¾ |��� ����� ·<� �y� � � ´C� �� � ��� ��� � ��³ �y��� ·<� ��� �n½ � ��� � �u� � �y� ½ � �L� >²V �h� � ���³n��¹�³n� �y� �/� ³ � �n³�^ �y� · ���n��¹ �l� �´C� � � ¹ �±� ³ � �±��� ����� � ��� � x ª � ��� ³ �y� � � ���y� �y� ´C� � �TL �y� ½ � �y� �u· ����� ^}� � � ��� �±� � � � � � " �±�n�����L� �y´� � � ��¹��±� � � �}� � � � � � � � � � � ���/� � ³ � ¹��±��� �y´�� ��� � ¹ ����� � ��� x ª ·�½���³ �y��� ·�� �/� �L�±� � ³L³n¹��������±�l� � � ½ �n��� ��� ��³� � �y� ��� � � ��� ��� � � ° �n� � � �y� ¹��n��³ �A� � � ³ � �n����� � ��³ �y´A� �3\ �n�±� �u� ���n��� ��� � �y´ ½ ��� �±� �±½ � ³n�y� �y��� �±� � � ¹ � � �L��y´ �f� � � �n½�� � � � ° �L� �¬� ° � ��¹�³ � ³L� � ��� � ���L�±�h�y�l���L� ��� � � ��¹��±� ´C� � �/� � � ¹ �/� ³ � ���±� ����� � ���H� � � � x ª �¸}¹ �y�u� � ´ · �/� �n�±��� � � � �L� ° � ´C���l��� ° � w ��� �y��� � ©�z �s�u· � �CB � � � � �±� � k �3� g � gjmTm � ilk �(� gjn 1 � n ��(� gjn

� & ¡ 2 ¦ ` k��������� �� �
��������� ��V  k > ¡ >²V ¦ > ¡ >²V 
 � ¦ a , k��������� � ���������V > ¡ >²VC¦ 0 �k� ������� � ���������V  k m > ¡ >²V ¦ r � a , k� ������� � ���������V  k > ¡ >²V+¦ 0 � t v º x w � |

D � � �+� �±��� � � � ���±�L½ � � ��� � ��� � 2 ��� & ¡ 2 ¦U� �n³ � ·����CL®½ ��� � �u� � �y�l� ·��� & ¡ 2 ¦ � ���� ³ ��� � � x 3 �� 
 " ������
[ v º x w ¾ |° � �L�±� A #���'& �l� �/� � ��� ehgjn � n �)� k�i�k �3� g � gjmTm � ilk �)� gjn �)� Q � ´C� � �/� � � ���±�L��� � � � � > x D � � ½�� � ³ � �l³ �y�½�¹���½ � �±�n�L� ��� ��¹��±¹ �y��� · � �CB � �L� �/� � � n � � � m�k � � S k �3� g � gjmTm � ilk �)� gjn �)� Q �A������& ` §d p � �������g

�  k � ¡ 2 ¦ t v º x w » |
J
� � �l�±³L¹��±��� � �u· « �y� ^y�� ©fz �¼� �y� �c³ �y� � ��� ° �/�A��� A �����& � A #���'& x ª � ��� �}� �n��� ��� � � � ¹ �/� ³ � ���±� �+��� � ���� � � ��� � ���n� � � �/� ��� �/��� �l� � ��³ ��� �n��� � � �y´ �/� � �TL®½ �L³ � �f� � �y� � �y� ¹�� > ��� �

$ > ` d A �����&
����#���
 < � & � < � &� #�� [ v º x ºy� |ºy�



�����`�j�	��
 � ��� � � ��
x� �.� �L� �.�������@�
° � �L�±� �±� � �o\ �n³ � � ��� � ¹ � � �n� �y´�� � � �±¹��±� � � �u� � � #�� ` ����#���
 / ¡ d A �����& ¦ x J

³ ��� ½ � ����� �y� ° � �±�F ¸ x v º x ¾ | ���L�y� �y� � �/����� � �²�/� � ½��±�L�±� � ³n� �y´ � ¹ �±� ³ � �±��� �+�f� � �y� �n� �±� � � � ��� ��� � ��³ �y� �L�±� � � �y´s�y�Q� ���±�L��� "� � � � > ´C� � � ��� ��� �6� ¹ � � �L� �y´ � � � ��¹��±� � � �u� ������#���
 � � ³L�±� � �±�L� ° � �/� �/� � � �}� �n��� ��� � �6� ¹ �±� ³ � � "�±� �+��� � ���Q� � � � A �����& x ! � ½ � � � ��³L¹ �+� �L� �±� � � �n� � �n³ � �y´:� ¹ �±� ³ � �±��� �+�f� � �y� � ·���� ��� � �/��� � �¬����� � � �f� ��� � �l³ �y��n��� � ���n� ����� �±� �n��� ´C� ��� � � ³ � �±�±�L³ � �±�L�±¹ � � � x 	 � ³n� �/� � ����� ���n� �¬� ¹ �/� ³ � ���±� �+��� � ���<� � � � �A� �� �L� �� � � �u� �lBA� � � ³ � �±���n³ � � � ��� ��� � ��³ �y� �n�±� � �±� ³ �y� � � � � � � � � � � �u·O��^}��½�½�� � � � �+� �±��� � ��� ¹�� � � ¹ � � �L��� ��´ �f�F� � �n½���� � � ° �n� � �±¹�³L³n�n���±� ��� � � � �±¹��±� � � �u� ��� � �±�A��� � ¡ �� ¦ 4 Z t § � w ��� x ª � �l� ° � ·y� �/� �³ �y� ½�¹ � ��� � ���A����� ·Q�CL®½ � � ���l�y�H³ �y� ³n¹ ����� � ��� �y´ � ���±�n�-� � � � �L� � � � � ³ � � � �n½ ³ �y� � � � � � � � � � x " �4���n� "�/� � � �L�±�L� � ½ � �±����� � · ����� � �lBA³ ���}�±� · �+� �����n� � ¹ � � �L� ��´ � � �n½�� ° � ��� � ���±�L¸�¹����±� � �±�Q� � � � � � � ³n�n� � � � �� ³L³n¹�� � ³L· ³ ��� ½ � �±� � �±� ¹ � ³ � �±�±� �+��� � � �±� � ¹ �+�f� � �y� � x� D-A����-E ��� =
F ¸}¹ ��� � ��� � v º x ¾ | �y��� v º x ºy� | ´C� � �±� � � � �f� ��� � �l³ �y� �L�±� � � ����� · ������� ´C� � � �����n�-� � � � �L� ° � �l³ � ³ �y�� � � � � �±¹��±� �2� �l�±�L³ �/� · � � � � ³ � �f�K� � �L½ ����� ° � �±� ��� � ¹ �±� ³ � �±��� �+�f� � �y� � x ! � ³ ���u� � � � � � �/� �³ ��� ³n¹ �+��� � ��� ��´:�±� ���n�±� � � �y´¢�²������� � � � � �U¸}¹ �y�u� � � · �y´ �/� � ´C� � �

��� � ` � � �
� � � v º x º w |³ ��� � �Q� ���/� �L� ³L¹ � � �n��� ��� � x 	������n�-� � � � �L� �y´ �/� �l��� � ��¹�³ � ¹��±� � ³L³n¹�� ¸}¹�� � � ´ ���n¸}¹�� �}�±� ·y� � x � x � � ��±� � ¹ ����� � ��� � ° � �/� � �±��� � ½�� � � � � � � ³ ´ x F ¸ x:v º xlw�w¨| � xJ

���L��· � � �n� �y�u� ° � · �±�O� � ��� ° � �±� �±¹�³ � �±� � ¹ ��� � ��� �¬��� �/� � a k � � � n � 1 � Q �� � g S � ©�© � x D � ��±� � ½ � ��³L� � ·y� ° � ���n� � �±�l³ � �/� � � ����³n¹����±� �y� �/�O�/� �6��½ �L³n� �y� ³ � �±� �y´ F ¸ x�v º x º w |@x � �l�y� � � �±� � �y´����#���
 � � � �±¹���� � � �u� � ��´ � �y��� �¬� ° � � � ½ �l� · F ¸ x v º x�9u| �/� ³ ��� ³n¹ �+��� � �/� �H�CL®½ �n³ �/��� � ��� � �y� ¹��� G	� I ` � / � ��¹��±� � � �y����� � � � �+� � � � �A��� � x M
� �/� � � � �l��� � � �/� � � � � ��¹��±� � � �y� ¹��n� ��´ � ������ � �u�±� 2 ��� � ¹�½�� �y´�� � � � �±� 
 ` ����#���
 / 2 � ° � �L�±� 
 � ¹�� � � � ��� �±�y�¬³ �y� ½ � �±� �<�±� �/� � ����� ���n� �� ¹ �±� ³ � �±��� ����� � ��� � � � � �±� � � ��¹��±� ³ � �±���n³ � �±�n��¹ �l� � x M

� ½�� � ³n�L� � �u·<�4� ��� ¹ ��� � � � �/� �¬¸�¹ �y�u� � � ���L�� G W I ´C� � �²` § [ d [ t tnt [ 2 �A�}· ¹���� � � �y�l�s�A��� � �CL®³L�n½ � �/��� ��� � � �y� � ¹�½ � x ª � �¯« � ³�^�^ � � ´ � �n� � � �Q��� �´C� � �±� ���CL®½ �L³ �/��� � ��� � �y� ¹�� �y´ ��� �h��� �/� � � �y�l��� � �}· � © ���� ` � G�� I a �h� � � [ v º x º�º |° � �L�±� �h� � �h` ¡ 2 a § ¦ ¡ � �� a � G�� I ¦ [ � ��� ` §2 �g V  k � G V I t v º x ºy� |
D
� �A�y��� ·�� �/� ��³ � �±���n�±½ ����� � � �²� �/��� �l� � ��³ ��� �n��� � � ³ �y� � �c³ ��� ³n¹ �+��� � � ��� �

$ � ` b 2 a § � §2 �g V  k�� ¡ � G V I ¦ a ¡ � �� ¦�� ��� k 
 � t v º x º z}|º w



� �3���������������@� � � �j�	� �d��
+� �
wvr6qsr�� � #���x� �s� � �K� +oz )�� ��� � ��z��
J � � � � � �±¹�³ � � ��� �±�4����� ° �y´ �±� � �Q� L®� � ¹ � � �}� � � ½u· � � �/����� �A� �¢� �n� � ���l�y� � �u·²« � ���±� ��� � ©�9 � x ~ �n���° � ����� · � ���±³L¹��±� �±� � �Q� � � � � ½ � � � ���}� � � � � �n� � � � �n³n�L�±� � ��· ´C� � �±� � � ½�½ � ��³ �f� � �y� �h� � �±� ��� ° � ��^ x! � �A� � � �n� � ½ � � �}� � � � ¹ � � � � � �l�n� �±�A��� ��� � � ½ � � � �y�u� � � � � �/��� � ���²�y´ �¬��� ·W�E�f� � � �/����� �U�l��/����� � · ���y� �l³ �y� ¸}¹ �y�u� � � �l�n� �±¹�³ �²� �n�y� x � x � �±� � � � �L�±�y· " �����H���� � �u� ¹ � " � �L½ � ��� � �}�:��� � " � � �n³ � � ���� �±�n� � ´ ¹ � ³ � � ��� � ¡ � [ � ¦ ��³ �y�¯����� ·�� � ³ �y� ³L¹ �+��� � � � � � �Q� ��� ��� ��· � � � ����¹���¹ �y�l� · ���:� �l�±³n��� � � ½ � � �u� �A�� ` 
 $ A � 
 ` Z

[ t t t [ � x ! �6� � � �n� �/� ³ ��� ½ � �±� �±�n��¹ �l� � �/� �TL®½ �L�±� � � �u� � � ³ ���u� � � ¹ �f� � �y� �/� ��� �y�´ �±�L¸}¹�� � ³L���L� �l�¢�±�L¸}¹������ � x ~��n��� ° � � ��� �Q� � ��� · � �u� �L�±�n� � � � � �H�/� � ��� � " � � �n³ � � ��� ��½ �L³ � � �y��´ ¹ � ³ � � ��� �° � �l³ � �l� �±� ����� � � �/� � �u·
� ¡(� [ � ¦ ` a §	�
 � � ¡(� [ � ¦ t v º x º ©�|� ��� ���L�±��� � ·y� �±� � � � � � " � �L½ � ��� � �u� � �±�L� � ´ ¹ � ³ � � ��� ³ �y� � � � � �/� � � � � ´ � ���� ¡ � [ A ¦ ` 7 �

� �
9 � � ¡ � [ � ¦ � ¡ A [ � ¦ [ � ¡ A [ � ¦ ` 3 � "�§ p 3 �,4�� t v º x º 9u|! � ½��±� � ³n�l½ � ���®� ´ � ¡ � [ A ¦ �l��^ ��� ° � ´ � ��� � �E�f� ��� � ¹ �+��� � ��� � �y� � � �y�n�±��� ��� �y´�F ¸ x v º x º 9u| ·��l� ��� �� ¡(� [ � ¦ x ~ � ° �4���n�L� � �5X³n¹ � � ���L� � �����±� � ° � � � �±�c�/� � ´C� � � �y´ �/� ��^y�L� � � � � ¡ A [ � ¦ � ° � �l³ � � �n³ �y� �L��CL®½ ��� � �}� � �y�l� · � �¬����� ´C� � �+� �±��� � xD � � � B � � � � � ¹ � � �L� � ��´ ½ � � �u� � � V �S@ ` § [ t t t [ � � �y� �/� �� � �n�±��· � L®���n� �/� ��� �u� �n��� �y� � � F ¸ x v º x º 9u| ³ �y� � � ° ��� �±� � � � � �²�¬��� �±��L �L¸�¹ ��� � ������ ` g

�
� � � � �

[ v º x º�� |° � �L�±� � � � ³ � �±���n��½ ����� �/� ���L³ �±� �±� �y´�� � � � �±� � p § ����� � �y�±�L�±½ �n³ � �l�y� � ·�� ����� � ��� � ¡ � p § ¦ � ��Q��� ���lL x � � � � � � ·y� � ³ ��� ³n¹ �+��� � ��� �y´ � ¡(� [ � ¦ �±�L¸�¹����±�L� � � �y� ¹ � � ��� ° � ��³ � �u� ´ � � ���n� � � � � � F ¸�� x v º x º 9u|� � v º x º�� | �s�±�L½�� ��� ¹�³L�n� �/� � � �±�n� � ´ ¹ � ³ � � ��� � ¡ � [ A ¦ ° � �±� � �6�±� �²�n�±� � �±� � �±� �y´ �/� � �E�f� ����� � xª � ��� � �y�n�±��� ��� �y´�F ¸ x:v º x º � | � � �y� � �/� �±� ����·�� � � � �y´:� � � � � �h�n¸}¹ ��� � ��� �� � k � `�� t v º x º ¾ |ª � � �Q��� �±�lL � � k ���¯¹��±¹ �y�l� · �TL � �±� � � � · � �l� " ³ ����� � � � ��� � � �s� x � x � �/� � � ��� � � �y´ �/� � �+� �����n� � �±� �/� �� �Q�y�l� �n� � ��� � �y¹ �+� ��� �y� ¹��T]2��� ´ �L�±�±� �?�/� � � �±� � � gjn S � �)� gjn n � Q �� m ]2�l� �y�n��· �+� ����� � © � � x � ��� �±� "¸}¹�� �u�±� ·�� F ¸ x:v º x º ¾ | ³ �������y� � � � ��� �y� � ¹��±� � �� � �y���A� � � � � �/����� � x ! � ³ �y� � � � ��� ° � �/����� � �Q�y���³ �A�y� ���n� � � � vC° � �±� � � �/� � � � ��� ��� � ��³ �y� �L�±� � �±� | � �±� �Q� � � �3BA� � �u· �/� � ³ ����� � � � ���¯� ¹ � � �L�n� �/� �n�±�L�u·� � �y� � � � �/�²�+� �±����� � ��� ��� � ��� � � � �/� � � ��� ¹ � � �y� ´C� ��� xª � � �Q� L®� � ¹ � � �}� � � ½u· � � �/����� �±�n½��±�n��� �u� � � ³ ��� �±�l� � � �u�c�y��� �±� � � � � � � ° � · �y´ ½ �n� ´C� � � � � ��/� � � � �y�n���±� �y�¯�y´�F ¸ x®v º x º 9�|4x ! � �l��� � �±� �H�����/� � �±¹ � �n� �y´ ½�� � � � ��� � � � · �/� � � ��·y� �y��� ·���� ��� � �/� � �� � �½�� � � � � � ���±½ �n³ � � �y� ´ ¹ � ³ � � �y� � ¡ � [ � ¦ ��³ �y� ½ �f� ��� � � ° � �/� �±� � � � � �±¹��±� � � �±�n� � ´ ¹ � ³ � � ��� � ¡ � [ A ¦�y��� �y�l�U�y�/� �n� � � � � �+� � � �¬� ��´C� � �¬��� � ���<� � � ¹ � � ¡ � [ � ¦ � ��¹�³ � � �²�±¹ � �±¹ � �n�n� ������� �n� ��� �l��� � ·y�h� �³n� � �L� � x��� ���y� � � � �/� �I�E�f� �±�n��¹ �l� ´C� � �/� � � � � � " � �n½ � ��� � �u� � �±�L� �<´ ¹ � ³ � � ��� �u· � � � � � � � � � � �}·� ���L� � ��� � � � ���L� ����#���
 � � � ��¹��±� � � �}� � ´C� � � � ³ �H� � � � � � �l³n�y��� k ������� c �L� gjm � Q ·���� ��� � �/� � ´C�����l� ° � � �º�º



�����`�j�	��
 � ��� � � ��
x� �.� �L� �.�������@��±�L�±¹ � � ´C� � �/� � ½�� � � � ��� � � � · �y´¢� ³L�n� �/� � � � ��� ¹ � � ��� � ´C� � �±� ���±½ �n³ � � ��� ´ ¹ � ³ � � ���
� ¡ � : � ¦ ` � ¡ � : � ¦ � ¡ � ¦� ¡ � ¦ t v º x ºy» |~ �L�±� � ¡ � : � ¦ � � ����� �n� �±� �H³ �y��� � � � �����y� ½�� � � � ��� � � � · ´C� � � ½�� � ½ � ��� � � ��� � ½�� � ��� � � � � �l� � ��¹�� xD � � � ���l�y� � � � � ¡ � ¦ �l� � ³ ��� � �/�y�u������� �Q� · �/� ¹�� � ���l� ��� ��� � x � ¡ � : � ¦ �l����� ´ �L�±�±� � �±�¬� � �/� �i � � � i � � g.g S 1 � n ��)� gjn � �y��� � ¡ � ¦ �l�h³ �y��� � �¬�±� � e m � gjm x ��^}� ��� � � �� © ¾ � ½�� � ½ � ��� � � ½���� � � �y´s�/� � ´C� � �� ¡ � : �

[
� ¦ � 3�� E [ v º x ��� |° � �L�±� " ��� �±� ��� �u� � � ½u· � �oB � � � � �

"q` �g V  k � V a � V a � V � $�� ¡ � V / � VC¦ v º x � w |° � �±� �±� � S � 1 k � i � Q g S � i � V � � ¡ � V ¦ x ! � �±� � � ���±� � ³n� �y´��y� · �A�f� � ´C� � � � �±� � � �u� � � ½}· �l��Q� L®� � � U � � �u· �/� ��³ ��� �l³n� � ` � x ! � ½�� � ³ � �l³n��� ��� ��¹���¹ �y��� ·²³ ��� ���n� � �/� � � � � �Q�y�l� ³ ��� � � �y�u� �³ � �±�±�L�±½ ����� � � � �/� ��� ½��±�4�®� � ¹���^ ��� ° � � � ��� � � � ¹ �s�/� � � � �±¹�³ � ¹���� ��´®�±� � �±½ �n³ � �±¹ � x�J �l� �n� ����� � ��� � ·��� � �l� ½ � �±�±�l� � � �±� ¹��±���®� x � x �}�CL � ³ � � � � � � � �y´ �/� � ��½ �L³ � � �y�A´ ¹ � ³ � � �y�Q� � � ��¹�� � � � � ´ ¹ � ³ � � �y� � ©�9 � x�J �½ � � �u� � �H� ¹ � �}·H« � ���±� �l� � ©�9 � � �±� � m � � � ilk�m �	� k �)� gjn e k�m�k Q �� � m � � � ���L� � � �±� �U³ ��� ½ � � � � � ��� � � � ° �L� ��/� � � �u� � � ½u· �y��� �±� � � �l��B ���y´ �/� � ����� � � �y��� ��� � � � �L� � � � � � �u· �Q� L®� � � U � � � �/� � ½�� � � � ��� � � � ·� ¡ � : � [ � ¦ x ª � � Q � ��� �
	 � � �u� �L�±� �®� �¯�/� � � ��^y� � � ���®���¬´ ¹ � ³ � � ���� ¡ � � : � ¦ ` §b d 	 < 3 � ��� �� v º x �uº |�y��� ��� � �oB � � � � ��� ©�9 �
	 �� ` §

< � � ��� a � ��� � [ < � ` §
����#���
 ¡ ����#	��
 a § ¦

� �������g V  k � ��� a � V� � � [ v º x ��� |
F ¸}¹ ��� � ��� v º x ��� | ����� · ������� � ´C� �s¹ � ³ � ���±� �+��� � � �A��� � x�D � � �±� � �� ��� ��� � �L� �y� ³ � �±� �y´�������� �L� � �l����� � �� ¹ �±� ³ � �±��� ����� � ��� �n� ° � �±� ´ �L� �/� �¯�±� ��� �n� �±� � ©�9 � x�M � ° � ¹ ���6� ��^y� �/� � � ½ ��� �±� U � �±�A����� � � � � � � � ��y�A��� ·��±�l� �y´ � ¹ �/� ³ � ���±� ����� � ��� �L� � �y�/� � � � ° �n� �q� � � �±¹���� � � �u� � ´C� � �/� �¯� �y� � �y���6� �3\ �n��� �u��� � � �� � ��³L�n�n�}�l� ³n�±¹�³n� �����/� � � ��¹��±���±� � � � � � �U���n��¹ �l� � xKD � �A�y�l� ·�� �/� � �Q� L®� � ¹ � � �u� � � ½u· �y� � � �±� �/��� ¹��±� � � ��/� ��� ° � ��^ � � ³ � �±½ � � �f� �n� �y� � � ½�� � ��� � �4�®� � � � ³n� � ½�½�� � L®� �Q��� � ��� � © »�� � ° � ��³ � ��� � �n� �y��� · �±� � ¹�³L�n��±� � ��� � � �y��� ·���� ��� � �� �±�c� � � � � �c�±�L�±¹ � � � ° � �±� �±�n��½ �L³ ���/� � �/��� �l� � ��³ ��� �n��� � ��� x���t� � �P	��w���@��� �@� ��	����
�������� ��� � � ���
M � � � � �±� �KBA�±� � � � � � � ��� � � ��� � �±� ³ � ¹�� � �L��½ �L� � ¹��±� ��� � �����±� � � ��· v � � ª | � �c�±� � ´C� � � ¹��±� �¯� �L�±� �A��� �� � ³�^ �±� � � � � �y��� � �y� � �}� � � 9 ��� � �±� � ° � � �L�±½���� �y� ¹��±� �y´ �/� �l� � � �/����� ° � � � � � � � ��� � � �u· �/� � ° � ��^�y´ �3� � �n³ �A��� �� k�i � � w�w � w ºf� x �®� � ³n� �±� � � ��� �h�A� �U� �n� � � ½�½ � �l� �¬�±�²� � � �±�l� � · �y´ �Q��� � � �n��� � ³ � ¹ � � � �ºy�



� � � � � �:� �	�	�;
�����
 ����
���������� � �����j�;
��

v �TL � � ��� � � | ~ ¹���� � � � �Q��� � � � � wyw � w º�� 9�w � 9 ��� �y��� �/� � & �G� �Q��� � � � 9yz � 9u© � x ª � � ´C�y����� ° � � � �±�4�®�l� °��� ��� �±�y� � ·Q� � ��� � ��� �/� � � � � ��³ � ���u· � � � �L³ �A�y� � 9�9 � xª � � ½��±� � ³n�l½ � � � � � � � � � � ��� � � ª ��� �±� � �l��� � � �±� � � � B � � � � ³n�-·®� � �y� �����±� ��³n�¬� �u�/� � � � �u� �l³ �y�³ � ¹�� � �n��� �y´ � �±� � �n� x M � � � � �/� � ��®� � � ~ ��� � �l�/�y� � �y� ��� �/� � � � ��� ��� � �CL � ³ �/� · ��� ��� � �y´h�±� �n���³ � ¹�� � �n���n� �±� � ��� ½�½�� � � � � � ° �L� �<� �l\ �L�±� �}� ³ � ¹�� � �n��� �l� � �±� ��� � � ° � �±� � � � � � ��� � " ³ � ¹�½ � � � � ½ �n� � ¹�� "� ��� � ��� �/� � � �-· xsJ � �� � �/� � � � � � �n���l� ��� � ��� ³ �y� � � ´C� ¹ ��� � � � w º �¼� ° �¯�±�n� � ����³ ���/� � � �l�±³n¹��±�±� ��� �±��/� � ���n��¹ �l� � � � �L¸�¹ ��� � ��� � xª � �±� �±�±� � �/� � ���y� ��� � ��� � ° ��³ ��� �±� � �n� � ~ ��� � �l�/�y� � �y�Q�y´ �/� � ´C� � �] ` g V W + & V W T oV + T W + p ] k [ v º x � z}|° � �L�±�Q] k � � ���y� �n� � �l� ³ �y� � �}� �n� � ³ � � ��� � � x � x � � ~ ¹���� � � � � �L� � x$M � ��� � � ¹ �c�±� ³ �y� ³L¹ �+�f� � �/� ���� � " � � �n³ � � ��� � ���n� � ´ ¹ � ³ � � ���� ¡(� [ � ¦ ` ��� � : T � §
� a ¡ ] a � � ¦ T o� : � � �

� �
	 �� � p �� � : T o� §
� p ¡ ]Ka � � ¦ T � : � � �

� �
	 ����

[ v º x � ©�|
° � �L�±� � # �y��� � )H���n½����n��� �u���/� �¯½ �����/� � � ���±��� ��� �y��� � � ���L�±�±�¯½ ���y�±� � � �l�±�±� ��� ½ � � � � T o� ³n�±� ��� �L��y� � � �n³ � � �y� ° � �/�²���� � �u� ¹ � � � �y��� ° � �A� ��� ��� � �±� � � ��½�� � � ��� ��³L�n� ´C� �¢��� � ½ � �l³n� � · x � � � � ���y� �L��/� � � � �n���y· �y´ �±� � �y� � ¹ ��� � � ��� � : � � �L� �y��� � `�� p ��� x ª � � �Q� � � � �u� �L�±�n� � � � � � ���±�L��� � � � � ° � ��³ �³ ��� � �¯³ �y� ³n¹ ����� � � ° � �±� � � � � ªc� �A�y� � � · �/� � ��� � " � � �n³ � � ��� �±½ �n³ � � �y� ´ ¹ � ³ � � �y� � �l����� �+�f� � � �/� ���� � � ¡ � [ � ¦ ` a §	 � ���

� � ��� 
 � � ¡(� [ � p ��� ¦ [ v º x � 9u|�/� � � �L� ��� �l��� " ´ ���n¸}¹�� � ³L· ½ � � �:��´ ° � ��³ � ³ �y� �y´ � � � � � � �����n³ �±� · � � � �±¹���� � � � J  � F ���CL®½ �L�±� � � �}� �v ���n�A�®�n³ xlwyx º |@xª ·�½��l³ �y� ³ � ¹�� � �n� ��� U �n��� � � � ª � ��� ��� ´ � ��� �\` § �/� � 4 §�� � � �L½ � ��� � � � �y� �±� � � � � � �+� � � �³ �y� ½�¹ � �n� ���n� � ¹��±³L�n� �y��� �±� � �Q��� � � ¹ ��� �n� ³ ��� �±� � �n� �f� � �y� x F L �y� ½ � �n� ´C� � �/� �c��� � ½ � �L� � ³ � ¹�� � �L�� ��� ½ �L�U� �Q��� � �y���¬� ° � � � � � � �±� �y� � � �±��� ��� ° � � � D
��� x º xlw�x ! � �Q� �±� �±�A�y�Q��� � � � � � � �±� ��� �}� � �l��y´ � � � ��� � �y�u� � ��� � ¹�� �/� ³ ���®� ��� �� �±��³ ��� ½ � ��³ ��� � � � � � � � ��� v �±�L�y� � x � x � D ��� x w � � � w ºf� | � �y�l�±��� ¹�� �� �l\ �L�±� �u� � � � � � ��� �¬� · � � �y�H�±� � � �l� �u�/� · � �3\ �n�±� �u� �±�n��¹ �l� � x ª � �l� ½ � �±�±�l��� � � � · �A� � � �n� � � � ���n� � �l� ��� � �´C� � �/� �h~ ¹���� � � �¯�Q��� � � � �y���¯�±� �h�C\ �L³ �¢��´��/� � ³ � ¹�� � �n� � �A� ½ � �y� � ¡(� [ � ¦ ° � � ´C� ¹ ��� �±� � �h� �f�/� �L�� �Q�y�l� � w ºf� x ª � � ��� ½�½�� � � � �u� �L��� ��� � � � ~ �y� � � �/��� � �y� v º x � zu| ³ ��� � � �+� � � � � � � �_&�� ���� � ° � �L�±� �/� ��±¹�½ �L�±�±³L�±�l½ � � ³ � �±���n�±½ ����� �±�H� �l\ �L�±� �u� ³ � ¹�� � �L�±�n� �y��� �/� ���±¹����±³n����½ � � � � ���y� �c��� � �n�U� � �±� � � � �y�l��� �³ � ¹�� � �n� x D � � �y� ��� ���+�f� � � ³ � ¹�� � �n� v � ` / | � �/� � ~ �y� � �l�±��� � ��� v º x � z}| ³ �y� � ��� �y� ��� � ¹���� � ���A� x � x ��/� � � �y� ³ UL� � � � �/���®� v �®�n³ x º x � |@x ª ���/� �l� � ��� � ° � �A� ��� �/� ³ �y� ³L¹ �+�f� � �/� � � i � �� � m � m � � n 1 � n ��)� gjn� ��!� ¡ � ¦ ` �� � : T � §

� a ¡ ] a � � ¦ TLo� : � � �
� �
	 ���"#�$&% � p �� � : T4o� §

� p ¡ ] a � � ¦ T � : � � �
� �
	 ���"#�$�% � v º x ��� |

´C� � �y�l� ���y� �n¸}¹�� � ��� � �u� ½ � ���±� ��´ ³ � ¹�� � �L����� � �n� ¡(' [ � ¦ x M � � � � � � ��� ³ ���u� � � � � �y��� �/� �c� ��´C� � �¬��� � ���Q�y´�/� � ��®� � �s� �CB � � � ��� � �±� � � � ��³ � ¹�� � �n�L� �/� � ��� ½�½�� � �� � � ° �L� �6� �l\ �L�±� �}� ³ � ¹�� � �n��� �l� �/� ^y� � � �u�±�º z



�����`�j�	��
 � ��� � � ��
x� �.� �L� �.�������@�

1 2 3 4

1 2 3

4 5 6

987

D
�l��¹��±�cº xlw � F L �y� ½ � �L� �y´ ½ � ���±�l� � �H³ � ¹�� � �L� � � � � � �y��� �6�y� � v � � ´ � | �y���6� ° � v ����� �u� | � � � � � �±� �y� �n�° � �/� �\` 5 �y��� �\`����u���n�±½ �n³ � � ��� � · x�D � ��� � � ³L���±³ � �L� �±�n½��±�n��� �u�U�����±� ��³L�U�±� � �n� ° � �/� � ��/� � ³ � ¹�� � �n�L� ° � � � � � � ½ � ·�³n����³ � �n�s³ � �±�±�L�±½ �������/� �±� � �n� �y´®� �L��� � � � �±� � � ³ � ¹�� � �n�±� x � �y� � �v �A� � � � � | � � � �L� � ��� ��³ �f� ��� �}� � � ³ � ¹�� � �L� v � �u� �n�±³ � ¹�� � �L� | ��� ½�½�� � �²½�� � ³L�n�±���n� x

� ³L³ � ¹ �u� � � �y� � ½�½�� � L®� �Q��� � �Q�y��� �n� x ! ���Q� · � � ° ��� ��� � � � �& � ���� ` & � ����� � � p � � ��!�
[ v º x � ¾ |° � �L�±� & � �!� ��� �/� � ��� ½ � � � ¹ � � ´C� � ��� ½�½�� � � ° � �/� � � � ³ � ¹�� � �L� x � � ª � ��� ��� � �±� � �±� �¬� � � � � � � � "� �L�±³ � ¹�� � �n� ��� ½�½�� � � �S¹��±� � � � � � � �y� � " ³ � ¹�½ � � � �¯½ �L� � ¹��±� ��� � ��� �TL�½ �y� �±� ��� � � � � � �n��� �y´ : � : / : � : �° � �±� : � ::�y��� : � : � � ���y� � � � �±� � � � ��� � � �/� ��´��/� � ��� ½�½�� � � ����� �±� � �l� ³ �y� � �}� �n� � ³ � � ��� ] k � �F ¸ x v º x � zu| � �±�L�±½ �n³ � �l�y� � · x ª � � � �/� � � �� � � ³ � � � � � ��� � � ��� �±��� � �y��� · �±� � �l� ° �n� ��� � � �n� � �L� � � � ���^y�L½ � x ! � �¬��� �±��L ���y� ��� � ��� � �/� �l� ³ �y� � �c�CL®½��±�L�±��� � � �� � k ` m � � r � k a � t v º x ��» |

J
� � ����³n¹����±� � �}·A�3� � �n³ ���y� � 9�9 � � �±� ��� �Q� · ��� � � � � � �}� �n��½��±� � � �H� � � ½�½�� � L®� �Q��� � � � �/� �h�±� �l´ " � � �L�±�y·�y´ �/� � ´ ¹ �l� ½�� � � � � � �u· �±�A�����y´ � B � � � �c³ � ¹�� � �L�n�A� x � x �� � k ` � � k� a�� � t v º x z � |~ �L�±��� � � ³ � �±�±�L�±½ ����� � �/� �/� � � �±�n� �q´ ¹ � ³ � � ��� �y´h�±� � ����� � �u� �n� � ³ � � � � ��·�� � � � � �y��� � � ��� �/� ��±� �l´ " � � �L�±�y· ´C� � � ��� � � � �y����� �y�+��� � � ³ � ¹�� � �n� xª � �8� �y� ³ Un� �h½�� � ³n� � ¹��±� �/�H� � � � � �Q�/� ��³ � ¹�� � �n� � �±�L� � ´ ¹ � ³ � � ��� v º x ��� | ° � ��� � � � �L�±³n����� � � � ��®�L³ x º x � x 	 � ³n� � � ��� ���}^ ��� ° � � ° �¯³ �y� ½�� � ³L�n� � �/� ³ �y� ³L¹ �+�f� � �/� � � � ª � ½�½�� � L®� �Q��� � ��� �±�¬�/� �´ ¹ �l� � ���n� �´ ¹ � ³ � � �y� � x 	 ° � � � �/���/� � � �l\ �L�±� �u� � ��� ���±� � �}� �y´ � �u� �L� " �y��� � �u� � � ³ � ¹�� � �n� ��� ½�½�� � ���� � �y� � �+��� � ���A��� �-· �Q� � � ��· ��� ��� � ^�� ��y��� �A� � �/� � �U���n� �±� �±� � � � � ��� � ° � · x M �U� �n�y� � �u· D � ¹��±���L� "� � �y� � ´C� � � � � � �/� ��� �u� �L�±³ � ¹�� � �n� ��� ½�½�� � � �Q��� ���lL �Q� ° � ��³ � ³ �y� � ���±� � ¹�³n� � �/� � � � � �¬�f� �±��L� �!� ¡�� ¦ � ° � �n��� � ��� � ° � ���4���L³ �/� � �y´��±� �8�h��� ���l� ¹�� � UL��� � �y´s�±� �c�±¹�½ �L� �+�f�±� �l³n� �y´ ³ � ¹�� � �n�±� x ª � ��±�L�±¹ � � �±� �y� � � 9�9 � � �!� ¡�� ¦ ` g

�
& � ���� 3	��
� ��� t v º x z�w |º ©



� � � � � �:� �	�	�;
�����
 ����
���������� � �����j�;
��~ �L�±��� � �l� �/� � ½ � �±� � � ��� �y´:�/� � / �±� ³ � ¹�� � �n� �±� �+��� �l�y� �±�Q�±� � � k � � ³ � ¹�� � �n� �A� �®� � � / ` Z x ���±� � ��/� � � � � �����TL�½��±�n���±� ��� � F ¸ x:v º x �y» | � �n³ �y� �L�� � k ¡ � [
� ¦ ` m � � ¡ � ¦ r � k a � ¡ � ¦ [ v º x z º |° � �l³ � �l� �n¸}¹��l� �y� � �u� �/� � ��� ¡ � [

� ¦ ` � � � ¡ � ¦§ a � ¡�� ¦ � � ¡ � ¦ � ��� t v º x z � |ª � � � �±�n� �6´ ¹ � ³ � � ��� � � �{F ¸}� x v º x{z º | �y��� v º x{z � | ����� � � � ��L�� � �±�L½��±�L�±� �u�/��� � ��� ]2��� �y� �±½ � ³L�° � �±� � �¬� ³ � ¹�� � �n� �y��� �±�L³n�l½�� � ³ �y� ��½ � ³n��� � � ° �L� � ³ � ¹�� � �L�±� x ª �H� � � � � �Q�±� ��� � �n�±��· " �y��� ���� � � "� ¹ � � �n½ � ��� � �u� � ���n� � ´ ¹ � ³ � � ���¯� �CB � � � � �AF ¸ x�v º x � ©�| � ����� �±� �±�L� �±� �±� � � ��� � ����� � ���A�y� �-· �Q� � � ��·���/� � ´C�y����� ° � � �H½�� � ³L� � ¹���� �A� � � �L� � ½�� � ½ � ��� � � wyw � w º �� ¡ � [ � ¦ ` §
�

�g
��� �  k � ��� ¡ �

[
� ¦ 3 � � � � G � # � � $ I t v º x z�z}|! � ½�� � ³ � �l³n�y� �/� � � � �/���®� ½�� � ³L�n� � � � � ´C���l��� ° � xw�x ³ �y� ³L¹ �+��� � �/� �q½ ��� �n� �y��� ³ � ���±�n��½ �y��� � � � ° �n��� �}� � �y´¯�/� � ³ � ¹�� � �n� � �±�L� �F´ ¹ � ³ � � ��� � � ���� F ¸ x v º x ��� | � ¹��±� � � �/� � � �y� ³ Un� � � � �/����� �º x � � �±�L� �U�±� �8�s� ���Q�y��� �±�n½��±�n��� �u� �f� � �y� ��´ � � ��� ° � �±� � � � � � ��� � �¯½ � � ��� � � �n� � � �bF ¸ x�v º x z � |�±�� � � � � � � ��� ���� x ³ � �±�-· � ¹ � �±� � D � ¹��±�l�n� � � �y� � ´C� � �Q��� � ��� v º x{zyz}|4x�®� � ³n� � � ªO�l��� � �±� �H���¯� ½ �n� � ¹���� ��� � ��� �CL®½ �y� ��� ��� � ���/� � � �u� �L�±³ � ¹�� � �n� ��� ½�½�� � ��� �±� � � � �±�����³ ��� � � �TL®½ �L³ � � �¬�/� ° � ��^ �L�±½ �n³n� �y��� · ° � �l� � � �/� ��� � � ��� � " ³ � ¹�½ � � � �c���n��� � ���u� x � x ��� ´ ] k ����� � �A�f� �n�� �±�n� F ¸ x v º x � z}| � x ª � ���:��� ��� � � � ��� ¹�� � � ��� � � �u· �±� � ´ � ³ � �/����� � � � �n³ ��� �L�¢�CL � ³ � � � �/� � ���/��� ��³ � � � � �& V W ` Z x 	 �H�/� � �y�/� �L� �A�y��� � ´C� � ° � � ^ � �¢� �}� �n� � � � � ��� �h³ � ¹�½ � � � ��� �/� � � � �L³ � � ��� �l³ ^}� � � � �l³U� � �L�±�y·��� ���y� � �¬�y�l� ³ ��� ½ � ��� � �/� �±� � ��� ³ ��� � �u� �n� � ³ � � ��� � x � ��� ���n¸}¹�� �u�±� ·�� �±� � �±� U � �y´ �±� �H³ � ¹�� � �n� �A� ��/� � � �+� ������� ��� ¹�� � � � � � � �n� �/�²� � � � � � � ³n³L¹�� ��� � ���n��¹ �l� � x ! � ´ � ³ � � ´ � ��� ½��±�4�®� � ¹�� � ½�½ � ��³ ��� � ��� ��y´ � � ªc��� x � x � �±�O�/� � ��� � " �y���2� ° � " � � � � � �±� �y�A�y� ~�¹���� � � � �Q��� � � � w�w � w º®� 9�w � � �/� � ³ � ¹�� � �L��±� U � � � � �n����� �O� � �/� � �Q� � � ³ ���u� � ��� ½ � � ��� � � �n� �y´ �±� � � � �±���®� xYD � � �/� � ��� � " � � � � � �±� �y�A�y�~ ¹���� � � � ��®� � � � ´C� � �CL �y� ½ � ��� � ` § �l�H� � � �u� �l³ �y�h�±�6�/� � ~ ¹���� � � � ! � ½�½�� � L�� �¬�f� � �y� �

9
�f�¼�° � � � � � ` d �y� �±� ��� · ���l�y�n� � �±½ �n³ � � �y� ´ ¹ � ³ � � �y� �/����� ³ ���u� � � � � �� � ���y´ �/� �¯�±� � �4� ���}� ´ � ��� ¹��±�L��±¹�³ �<� �c� ��� � � " � �y� ��� �y�u� � ´ �n��� ���Q� � � � � �l³ � � � �n��� � � � w ºf� x$M � �±� � � ³n��� � ��� � � � � �/� �p� � ª � �±�n� �´ ¹ � ³ � � ���6� ½�½�� �u� ³ � �n�c��·�� � � �Q��� ��³ ����� · �±� � �CL � ³ � �±�L�±¹ � ��´C� � �/� �H� � B � � � � ��·�� � � � x D � �A�y�l� ·y� � � ª�y� � � � �n³ �y� �L� �CL � ³ � ´C� �¢] k ` Z ��� � ³L��� �H�/� �l�¢³ � �±� � � ` Z � ���±�A��� F ¸ x v º x{z � | ·®�l� �l� � �/� � ³ � ���±�n³ �� �±�n� � ´ ¹ � ³ � � ��� xD � �H� � � �u� �l³ �y� ³ � ¹�� � �L�±�n� �/� � � � ª �±½ �n³ � �±¹ � ³ ���u�/� � � � �Q�y� · �� ��� ½ �y� �n� ° � �/� ����� � �lBA³ ���}��±�L�±� � ¹��n� �/���y� �±� � ³ � ���±�L�±½ ����� � � �q���n��¹ �l� � ��´�F � x ª � �l��l� � ³ ��� ���n¸}¹�� � ³n� �y´ �/� ��� ·�� ��� " � ��^���
	 Sk[+S��TU%K�[-Q Q�U%J:K ETSVUJX<J:K J:Q�UNO�U%K#ERQ#SgU%FNUtQ�Q JLKbm4E S [+K MkU K�Ob[ KbU S(M�U KuO HkU Q JPO K EfV4ETS6vYU K Q Ef[+S E S��� n
C���n ���+W S6qVQ�U K��EGF J `^`^m Q]OIJ ik`^UYn

º
9



�����`�j�	��
 � ��� � � ��
x� �.� �L� �.�������@��n¸}¹ �f� � �y� v º x{z � | � ° � ��³ � ³ � �±���n��½ ����� � �±� � �±¹ �Q�Q��� � ���2�y´ ������� � � ��� �y� � ³ ��� ����� � � � � �y´¯��� � "½ � � � �l³ � � � �±�n� � ´ ¹ � ³ � � ��� � �±� � � B � � � � � � � �n� x M
� � ���y��� �±�L� � � ���n³ x º x � �/�A�f� ��� � � � � ° � � ³�^�y´ ¹��±� � �*� �y� ³ UL� � �±� ³ ��� ³n¹ �+��� � ��½ �L³ � � � ��� �/� � �±� �+��� �l��� � · � �¬�y�l��� ¹ � � �L� �y´ ½ ��� �n� ³ ��� ½ � ��� � �±��� �±� ��� � �y� ³n� �Q� � �±����� � �±¹�³ �Q� �L��� x � x �`� � �L�u·®� � �L�Q�±�L³n¹����±� ��� � �n³ ��� ��¸}¹��L� v �®�n³ x º x z}|4x ~ � ° �4���n�L�� � ³ �y� ��� ����� � ��� ° � �/� � � ªc� �/� ��� � ��� �y� � �y�u� � �y�Q�l� ��� �±��� � · ³ ��� ½ � � � �f� � � �±� � ³n� �±� ��±� ��� " ��½ � ³L�� �±�n� �Q´ ¹ � ³ � � ���� � � � � � � � ° � �/� � ��� ³ UL� � �y��� · ���n�-���n� � � �y� � � ½�¹ � �±�$F ¸ x v º x z � |4x J �¬�y��� � � � �y�A�y��y� � �y�u�/� ��� ��´ � � ª ��� �/� �¬½ � ���±�l��� � � � · �±� �L� �y� ¹ ��� � � ¡(� [ � ¦ ��� ³ ���u� � � ¹ � ¹�� ° � ���4���L³ �/� �±� � � � �³ �y�}� � � � �U�/� F � ° � �l³ � �±�n� � ����³ � � � �±�H�/� � � ���n³ �/� ��� �y´s�/� ��BA�±� � �h�±� ���l� ¹�� � UL��� � �y´s�±� �c³ � ¹�� � �n�n��y´ ° � �l³ �q����� · � / d p § � �±� ½ � ·�����³ ����� · � �l� � � � ³ � x M � � � � �y�/� �L� � � �/����� �c��¹�³ �?� � �v� D

ª �y� � �·���� ��� �±�L�±¹ � � � ´C� � �y� · � �� � ª ��� �L� ���y� �±� � · ��� �/� � � ½�½�� � L®� �Q��� � ���<��´��6��� ³ ��� �±� �l´ " � � �n���y·��° � �l³ �q����� · � �n³ ��� �n���CL � ³ � � �6�/� � � � � � ���y´ � � B � � � � � � � � � �±� ��� � x D � ���y��� ·�� B � � � � � � � ½ �n� �f� ¹����� �y� ³ Un� � � � �±����� � �Q� · ��� � � � � ³ ��� ��� � � � ° � �±� � � ª �/� ³ �y� ³L¹ �+��� � �±� �n� �Q��� · �A�y� ��³ ½�� � ½ �n� � ���L��
9
¾ � xM � ° �y�u�¯�/� ½ � � �u� � ¹ � �/�A�f� � � ª ��� �n� ���y� �:� � ½���� � ³L��½ � �y���±� � · �y�q�/� � � �y� ³ Un� � � � �/����� xª � �²³ � ¹�� � �n� � �±�L� �6´ ¹ � ³ � � �y�6�¬� · � � ³ ��� ³n¹ �+��� � � ¹���� � � �y� ·6��¹�� �/� � � � � �L³ ��� �l¸�¹�� � w ºf� x ! ��� �n� � �° � ° � ��� �±�L� � � ���n³ x ©®x º �/�A��� � � �l�H½ � �±����� � � �/� ³ ��� ��� � � �±� � �TL � ³ ��y�A��� · � �l³¬� �y� ¹ � � ��� ´C� � �/� ����±��� �l³ " � � � � � � �±�L� �Q´ ¹ � ³ � � ��� ° � �/� � � ª �/� � � � � � � �±�n��¹ �l� � ° � �l³ � � �y�±�n���±¹��±½������±� � � � · ° � ��� ° � �±��/� � �Q�y� · " � �®� · ³ �y� �n��� �u� ½ �y� � �u� � �y�s� ½�½�� � L®� �Q��� � ��� � z}© � ´C� � �±� ���±½�� ��� �L�±��~ �y� � � �n� � �Q��� � � xJ � � � ° � � ³�^ �y´ � � ª ° � � � ¹���� � � � ³ ��� ��� �A��� � ��� ° � �/�=F � ��� �/� � ´ � ³ ���±�A�����/� � � � � � ���A��� "� Un��� � ��� �A� � �/� � �H½ �L� ´C� � � � � ¹��±� � � � ½ � � � � ¹ ���A� ��· ³ ����� � � � ��� � x ! � �l� �/� �n�±� ´C� �±� ���y� ½ � �±�±�l� � ��/� �TL®½ ��� � �H� � �y� � �+��� � ���A��� � � � � �±� ��� ³n� �±� � � ��� ³ ��� ½�¹ � �L� � � �Q� �-· v �®�L³ x º x � |4x�J �±� � � ½ � � ��� �y�� �n� �O�Q�y� � �/� ¹���� ½ �L�±� �®� �l³ �� , � �y��� �±¹�� � � � ³ �H�/� � ³ � ���±�L�±½ ����� � � � � �L� � � ��´ � �n� ° � � � � �?�/� �½ �n� � ¹��±� ��� � ��� � ��� ���±� � �}����´ �±� � � �u� �L�±³ � ¹�� � �n� ��� ½�½�� � ���s��¹ � � ���A� �c� �n� � ´C� ¹ ���6�±�A���c�/� � � ³n³n¹ "� � ³L· �y´¢�±� �¯���n�±¹ �l� � ��� � ¹�³ � � � ��� �L� ´C� � �/� �¯³ � �±� ��´ � ½ � � ��� , �H� 9�9 � x 	 �/� �L����· �� � � �����n�L� ��¹�³ �� � �/� �� � �y�n�±��� ��� ��� � ¹�½ � ³ �y� � �� � ³ � ��½ � � ��� � � � � ½��±� � ³n�l½ � ��� ��¹ �H� �±�²¹��±¹ �y��� · ���y� � � �o\ �n³ � �l�y���� �±� � ¹�³n� � � �±� � � � � � � ��� ��� �y´U�±� �Q~ � � � �L� � �±½ � ³n� x J � �/� �l��½ � � �u� ° � ° � ¹ �l�?� �3^y� �/� � � �u� � �y��/�����h�� � � ��´ �/� ��� �0� � � � � ´C� � � ½�½ � �l³ ��� � ��� � �y´ � � ª � � ³ ��� ��� �A�f� � �y� ° � �/� � ��� ³ UL� �h� � �n� � �u�±��/� �Q³ �y� ³L¹ �+��� � ���6��´h�/� �Q³ � ¹�� � �n� � �±�L� �q´ ¹ � ³ � � ��� xpD � ���CL �y� ½ � ��� �/� � � ¹ � � �n� �y´ � �y� ³ Un� � �±¹ � ��±�L¸}¹������ � �/� � � � �n� � � � � � � � ^ � � ³L�±� � �±�L�Q½�� � ½ � � � � ���A��� �/� � � x ! � ³ ���u� � � � � � �±� � �o\ � � �²´C� � �/� ��±¹����±�L¸�¹�� �u� �L� �y� ¹ ��� � ���q��´ �/� � � ���n� �q´ ¹ � ³ � � ���<� ³n³ � � � � � � �±�fF ¸}� x v º x z � | �y��� v º x{zyz}| ´C� � �/� �� � B � � � �c��·�� � � � �l� � �n� � �����l� � ��� ° � �/� � ·�½���³ �y� ��¹ � � � � �n� �y´:� �L�±� �/���y� w ��� �±�L³ ����� � x! �O�y��� � � � ��� �/� �±� �¬��½ �L³ � � �y� ´ ¹ � ³ � � ��� ³ ��� �±� � �n�±� �<� �L�±�y� ���/� �L� ½ � ·��±�l³ �y� ½�� � ½ �L� � �l�n� �y´ �/� ���·�� � � � ³ ���<�y� � � � �³ �y� ³n¹ ����� � � ° � �/� � � ª x ª � �l�¯� � ³ � ¹ � �n�L�:� x � x � �±� �¬�y� � ¹ ��� " � � ��� �� � �n���y· �y´�/� �H� � B � � � �¯��·�� � � � � �/� �H� � �n³ � � ��� ��³A^}� � � � ��³¯� � �n���y·�� � � �/� � D �n� � � �±¹�� ´ � ³n� � w ºf� x ~ � ° �L���L�n� �/� �� � �±� � � �/�2�y´ � � ª � ���L� � � �±� �6³ �y� ³n¹ ����� � ��� ��´ �±� � ��� � " ½ � � � �l³ � � � ���n� �2´ ¹ � ³ � � ���2�y��� �±� ����� � �¸}¹ �y�u� � � �l�n� �±¹�³ � � � �/� � � � � ��� � · �y´ � �/��� �L� x� ��� ³L�n� � � � � �±� �U� ��� � � ³ ��� � � �y� �y´ � � ªc� ° � ° � ¹ �l�H� �3^y� �±��� � �u� � ��� �±�A��� � ° � �/� � � �±� �U³L¹��±��� �u�´C� � � ¹ �+�f� � �y� � � ° � " ½ � � � ��³ � � � �±�n� �O´ ¹ � ³ � � ��� � ³ �y�����y� � � ³ �y� ³L¹ �+�f� � � x � ��� ���n¸}¹�� �}�±� ·y�h� � ��� �����½ � �±����� � � �±� ³ ��� ½�¹ � ��� ´C� � �CL �y� ½ � ��� � ½ � ��³ �y� ³ �y��� ¹�³ � �l��� � ���L� x 	 �q�±� ½ �y´ �/�A�f� � �±� � � � �±����� �l�� � ½��±� � ³n�l½ � � �±�n� � ����³ � � � �±� �Q��� � � � ° � �/� ��� ³ ��� � �u� �n� � ³ � � ��� �n� ���l�/��� ¹�� � � �U�A� � � �L� � � ½�½ � ��� � ° � �±�� �y� � ��¹�³n³L�n�±� �/�c�/� � & �L� �Q��� � � � 9yz � 9u© � x � � �±� � �y�n�L� �y� �CL � � � ��� ����y´ � � ª �/� ~ ¹���� � � �Q��®� � � �° � �±� � � � ���n� � " � �n��� � � � � � �u� �n� � ³ � � ��� �A� � ���n³n� �u�/� · � �L� � ½�� � ½ � �±� � �u· J

��³ ����� � � �� k�i � � 9 ��� xD
� ���y��� ·��j� � ª �Q� · �y� � � � � ³ ��� ½ � ��� ���/���y�/� �L�:³ � ¹�� � �L� � � �±����� �n�f�±¹�³ �H� � �±� � ³ � ¹�� � �n���v� D

ª
º��



� ��������������� ���8� � ����� �
v � ��� D

ª | � � �/� � � · �A�y� ��³ �y� ³ � ¹�� � �L� � ½�½�� � L®� �Q��� � ��� v �v� J�|4x ª � � �¬� � �� �3\ �n��� � ³L� �/� � � ª2�l��/����� �u� �H�/� � �+�f�±� �L�n� �±� � �±¹���� � ¹ ��� � � ��� �y´ �/� � ³ � ¹�� � �n� � ��� ���y� � �±� �f� � � �±� �l´ " ³ ��� ����� � � �u�±� ·�� � � ��� �/� �³ � �±�y� � x � x � ´C� � �/� � � k � � � � �v� D
ª xSJ �±� � � ½ � � �±� � � ³ � ¹ � �c�±� �l´ " ³ ��� ����� � � � ³L· � � �±� � � � ª � � ��� �±��/� ��� ��� � �±�n��¹ �l� � � � ´C� � ½ �n��� ��� ��³ � � ¹ ����� ��·Q³ ����� � � � ��� � � 9�9 � � ° � �l³ � � ��� ´ ¹�� �/� �L� � ° � · ´ � ���S�/� ��CL � ³ � � ��� ¹ � � ���6�±�A�y�q�±� � � ½�½�� �u� ³ � ½����n��� �u� � �O� �n��� xbJ � � � ½ � � � ���}� ��� � �y�u� � ��� �y´ � � ª � ���L�� �v�

D
ª ����� �v� J ��� �/�A�f� � � ³ �y� ¹���� ��� �±���L� ³ � ¹�� � �L�±�L���±� � ³n� ��� � ���/� �±� � �n� � �±���±�L¸�¹����±� � x�D � � �� � � � � � � � � �l�±³n¹��±�±� ��� �y´ �/� � �±� �+��� � ��� � � � ° �L� � �±� �n��� � �l\ �L�±� �u��� ½�½�� �u� ³ � �L�n� ° �¯��� ´ �L� �/� �¯�±� �y� �L��/� � z ¾ � 9 »�� x����� �@
���
	 � � � � ��� ���ª � � ~ � � � �n� � ��½ � ³L� �y´ � ·�½���³ �y� ³ � ¹�� � �L� ½�� � � � � � � ° � ��³ � ³ �y� � � � �±� �f� � �Q� ¹ � �L�±�l³ �y�l� · ��� � � � � � � "�±� ��� § Z  � § Z k � xKJ � � ���n�±¹ �l� ��� � �l� ���y� ½ � �±����� � � �/� ³ �y� ³L¹ �+��� � �y�l� �n�l��� � � �y� ¹��n� �y��� �L����� � � �/��� �L� �y´�/� �³ � �±���n��½ ����� � � � ~ �y� � �l�±��� � ��� �Q��� ���lL x ª � � � �y� ³ UL� � � � �/����� �±�L½��±�L�±� �u� � ��� � �y´ �/� � �� � �½ � ½�¹ ��� � �y� � � ��� �/��� � ´C� � �±� � � � � � ���A�y� � Un��� � ��� �y´ ���n�-· �+� �±��� �±½ � ���±� �Q��� ����³n�L� x ! �6�/� �l� ° � ��^ �s� ���� ¹���� � �¢� x � x � �±� ³ �y� ³L¹ �+��� � �/� �Q�±� ��� " ��½ � ³L�Q³ � ¹�� � �n� � ���n� �?´ ¹ � ³ � � �y� �±�L¸}¹������ �q´C� �$� � ª x � � �±� "� ���L�n� �/� � � � �/���®� �u·²� � ��� � ´ ������� ° � ��� � �±� ³ �y� ³L¹ �+�f� � � �/��� �l³ �y���� · �A�y� ��³ ½�� � ½ �L� � ���n� �y´ � � � ��� � � ·³ � �±�±� �+��� � � ��·�� � � � � x ª � �l� ���n³ � � �y� ��� ���n� �y� � ���n�-����� ° �y´ �/� � �� � � � � ½ � � �/�y�u� � � � � �n� ° � � � � ���� � �n� �y�s� ����³n¹����±� ��� ³ �y� � � ´C� ¹ ��� � � � �y�f� xwvrutvr8q "$# ~ ��~ ~��,#K����~ #�� � y �u| ���=+o� ~d)=#=%�� � +����=% #K�h�3z��

� D�� � � ��� D�� = �

D � � � � �n³ � � ��� " ½ ���������2��®� � � � �y´ �±� � ~ ��� � � �n� � � ·�½ � ³ ��� ��� � �L�±� �j� �L�±��� �/� � ~�� � � �n� � ��½ � ³n� �l��±½ �y��� � � �u· �/� � ��� ���y´ � � �±�l� � �/��� �L� �>� w �
� : ����� � ` : � � #�%�� : � � '*) � v º x z}©�|° � �±�

: � � #u% ` �� V  k � + ¡ T oV + ¦ � �� % � : Z � #�%
[ / V + � ��� � Z

[ § � [
: � � '*) ` �� V  k §� � V � � � ¡ � oV ¦ !  % " : Z � '*)

[ � V � �#� � Z
[ § [ t t t [ # � t v º x z;9u|~ �L�±� � ` § [ t tnt [%$ #�% �y��� � ` § [ t t t [%$ '*) � ��� �+� � � � � ´C� � �±� �c� � ����� � �/��� �L� �y´��/� ��� � �n³ � � �y� ��³ �����½ ���y����� �l³c�±¹�����½ � ³L�n� ° � �/� � � � � � �±� ��� � $ #�%A` � �

� � � � � � � ��'& � � �y��� $ '*)�` #F�����n�±½ �n³ � � ��� � · x (ª � � �±�y� ���U� ¹ � � �n� �y´ � � �n³ � � ��� � � #¬` � + � + �y��� �/� � � ³ ��� ½ �y� � �u�Q�y´��±� � �/�y�/�y� �±½�� �" ¥ � ��� ³ ��� �±�L���y� � ¸}¹ �y�u� ¹ �\� ¹ � � �L�±� x ª � � � � ������� � �f� �n� ³ �y� �/� �L�±� ´C� �±� � � �±�n� � ����³ � � � �/� �y�l��� �� �y� ¹��n� �y´ �E# �y��� " ¥ � ° � ��³ � �±� � ¹�³n�L� �/� � � � � � � �±� ��� �y´ �±� � ~ � � � �L� � ��½ � ³n� x�D ¹�� �±� �n� �Q� ���y� ��� �)�*,+ MkU Sk[YO�UpQ O HkU�S6qVQ=i U K [YZ.Up`fU7FWO K�[+SgQ�c6ElO H Q_XVETS
- n
º ¾



�����`�j�	��
 � ��� � � ��
x� �.� �L� �.�������@�³ ��� �TL�½ ��� � �c�/� �²½ � � �u� ��� � ¹�½ ��· �Q� � � �±�l�n� �y´ �/� �²³ � ¹�� � �n�L� � � � � ��� � ����� � ���A�y� ��· �Q� � � ��·�]2�y�l��� �½ �n�±� �®� ��³h� � ¹ ���A� ��·¯³ ����� � � � ��� � x�J � ½ � � �u� � �²� ¹ � � � � �y�y� �/� � �����±� �n�¢½ � ���±����� � � � · ��� �n� ���y� �TL��l� � � ��/� ��³ �y�}� �CL �U��´ � � ª � ¹�� �±� �/� � � �L� �¬´C� � � ½ � � � � ¹ ���A� �-·Q³ ����� � � � ��� � � ��/� � ³ �y� ³n¹ ����� � ���²�y´ �/� �³ � ¹�� � �n� � �±�L� �6´ ¹ � ³ � � �y� v º x ��� |@xAD � �A�y�l� ·�� ° � ° � ¹ �l�6� �3^y� �±� � � ½ �A� ��� U � �±�A�����±� � ��· �� � � ��� U � �� � �����H� � ��� �n�L� ° � ��³ � ³ �y� � � � � �/� � � � � �u· � ½�½ � ·�� � � �±¹�� � � � � �Q½�� � _��L³ � � ���O� ½ �n� ���/� �±� �>� w � � �¬� ·� � � �l� � � ° ��� ��� � � � � �H� � � � � ��½�� ��� ¹�³ ���y´ � � �n³ � � �y� ��³ �y��� ½ ��������� �l³c� �/��� �L� x
� � < ;K=��(� ���-DLA�=� �Y9KELA�D�� � 7:E
! � ½��±� � ³n��½ � �y� ��� � � B � � � � � ¹ � � �L� ��´ ½ ���y����� � ³ �y� � ���CL®³n� � � � ��� � � ³ �¬�+����� ��³L� �±� � �y� � � �CL®½����n���±� ��u· F ¸ x v º x{z;9�|4x ��� � ³L� � � � � � ���A�y� � U �f� � �y� ³ ��� ����� ·O� � ³ � �±����� � � ¹ �´C� � B � � � � � � � � � �±� �y� �n� �� ��¹ � ³ ��� � ��� �y´ �±� � ½ ���y����� �±¹�����½ � ³L�Q�l�c�±�n¸}¹��l�±� � x D �y����� ° � � �¬½����L��� � ¹�� ° � ��^O�>��ºf� � ° �²¹��±� �/� ��/� � � � �±�l� � � �f� �n�

� : � � '*)��
� ��` �g V  k � V � � � � '*) �

[ v º x z � |� � �y� � � � �/� $
� � �'*) ` ¡ �E'*) p � ¦ � / ¡ � '�) � � � ¦��y���l� ° � � ½ ��������� ³ ��� B���¹�� �f� � �y� �¯�>�y��� x ª � �l� ��³ � � � �� � ^y�n� � �u�/� � ³L³ � ¹ �u�h�y��� ½ � ���±��� � � � · �A�y� ��³ �y� ½ ���������¬��®� �n�n�}� x � x � ° � ��� ���y� �¬� ^y� �y� · � �±��¹ � ½ "� � ��� � � � � ¹ ���±� � � �l� � ������¹ � � �y� �y´ �±� � � '�)²½ �������y� ���n� �/� �L��� � �±� ���:� � �Q��� � �u� ¹ � �±½ � ³L� x ª � �l�� � �±¹����n� � ³ � �±���n³ ��� �L�±³L�±��½ � � �y� ��´ � �y�/� �l� ³ �y� ½ ���+� � ��� �C\ �L³ � � �y��� ���y� � " � �y� ��� � � � �L� xª � �h³ ��� ���L�±��� � ³n� ��´��/� � �±�L�±¹ � � � ° � �±� �E'*)U³ �y� � � ���� � �/� ��� � ¹���� � � �/� � ��� � ¹ ��� " � �/��� � � � �L�±�y·� � x ª �²�/� �l� � ��� � ° � � �oB � � �/� ���±� �+��� �l�y�c�n�±� � �

$ ¡ �E'*) ¦ ` : � � ¡ � '*) p § ¦ a � � ¡ � '�) ¦k:: � � ¡ � '*) ¦k: t v º x z ¾ |ª ·®½���³ ��� � ��� ¹��L� ´C� � �/� ���±�L�±¹ � � � �y´:�/� �l� ° � ��^ � ����$ ) § Z ��� � § Z ��� xD � � �/� � F � ³ �y� ³L¹ �+��� � ��� ��� � � �A� ½ x:© � �y�q�y��� � � � ���A�y� ³ ����� � � � ��� �A� ��� �n� � ¹���� �?�±� � � �±¹����³ �y� �y�n����� � ³L� x ! � � � � � ��� � ��� �/� ��½ ���y����� � ��� � �±�l��¹ � � ���¬´ ¹ � ³ � � ���
: T G ! I : ¡ � '*) ¦ ` � �
	g �  k

��� � �� �g
"� ���� "  ��� : T ��� : � v º x z » |

´C� � ° � ��³ � ° � ���n¸}¹������ �±�A��� � � � �n³ ��� �n�H� ��� �n½ � ��� � �u� �y´ � '*) ����� : T G � � � I : � § Z � � x ~ �n��� �/� �T � � � � ���y� � �/� � ³ � �:X³n��� �u� � �y´ �±� � ��� � ¹ ��� � � ��� � � �q�/� � � � �±�l� � : ����� � � ° � �/�<�Q� L®� �Q�y��� · �E'*)½ ���y����� � x � F ¸}¹ ��� � ��� v º x z » | ³ � ���±�n��½ �y��� � �/� �±� � ° �L��� �u���y´ �±� � � �/��� � ° � �±� � ½ �������y� ��� � �/� ���� � ¹ ��� � �/��� � x���
S��� n*C���n �

�
Wdc U H(J vYU Sk[ O�O JYsYU%S ETShOb[ J:F FT[YqVSyO6J=X [hQbQ Efik`^U K�U7M�q<FNO E^[:S [YZrO HkU UT`^U%FWO K�[+SVEGF NPEf`^ijU%K_O�Q�X<J+FNU

�������
 �!���#"$�!���

M�qkU Ob[ Q_m QRQ�UNO Kbm [hXjU%K J O E^[:SgQpn
ºy»



� ��������������� ���8� � ����� �
wvrutvrxw � + z ��� � ~`�,#���� #�� � ~`�,#K�h�&%*)=+ z )��=+o�h�3��~
! � � BA�±� � � �y� ³ Un� � � � �n� ��� � ��� � �±� �q~ �y� � � �/��� � �y� �Q��� ���lL ��� � � �y� � ´C� � � � � � �u�/� � � �±� � � � � �y�A�y��±�L½��±�L�±� �}�/��� � ��� � ° � � � � � ���n³ �y��� � �y� ³ Un� � �±¹ � ·���� ��� � �/� � � ³ � ¹ ��� �y� � ¹ ��� � � ��� � x ! �Q�±� � ¡ / p § ¦8�±�� � �n� ��� � ��� � � �n½ � ��� � ³ �y� ³L¹ �+�f� �n� �±� �c���L³ �/� �

: � � 
 k � `F] : � � �¢a ' � : � � �¢a � �� : � � � k � [ v º xX© � |° � �±� �/� ��³ � �+X³L��� �u� �
' � ` � � � : ] : � � �� � � : � � �

[
� �� ` � � � : � � �� � � � k : � � � k �

[ v º xX©®w |�y�����/� � � � � � � �y� ³ �y��� � � � ��� � � � ` Z � : � � k � ` Z x ª � � � � � � � �y� � � ��� � : � � ��³ �y� � � ³ ��� ��� �H� � � � ������������L³ �±� � �A� ��� � � B � � � � � �y�n� �+� ½ ° � �/� �/� � � �±¹��¬��� � ¹ ��� � � ��� � x ! � �L�y�n�-·?� � �n½ � � � ��� �±¹�X³n�l� �u�¯�±�^y�L�n½ ����� · �±� �±�L� ���n³ �/� ���Q� �<� � �� ��· x J ´ � �n� � � � �n½��L� �±� � ~ �y� � � �/��� � �y� � �±�L½��±�L�±� �}� � � � �<�/� �� � ����� ³ ��� �±�l� � � � � �y´ �/� ��� � ��� �n� : / � ` : � � � / � � � � : � � �@�A� �L³ ��� �n�]\` ������
�
' � � k Z Z \ \ \ Z� k ' � � � Z \ \ \ ZZ � � ' � � � \ \ \ Zxxx xxx xxx xxx x x x xxxZ Z Z Z \ \ \ ' �

�������
� t v º xX© º |ª � �L�±� �CL®��� ���±� �±�L� � �3\ �n��� �u� ³n��� � �L�±� �¯�/� � �/� ½ �±� � � �y� ³ UL� ��� � �L� ��� � ��� �w�x ³ ��� ���n����� � ³n� ��� � � �L� � � ³ � ���4��� � ´C� � �±� � ��� ° �L� � �n�l��� � � �y� ¹�� �y´ ]?�º x �±� � �+��� �n� ��� \ " � � � � ���A�y� � � � � � �u� � �� � �{F ¸ x v º x�© � | ����� � � �}� ��³ �y�:�±� U �n� � ° � �/� � � �/� �$B � � � �� ³L³n¹�� � ³L· � � � � �+� � � � �y� � ³ �y� ½�¹ � �n�L�� x �±� � � ¹ � � �L� �y´ � � �L� ��� � ��� � �A� � �±� � ³ � � � �y� ¹�½�½ �n� � � � � � v � ·�½���³ �y��� · © � � © ��� |@xª � �H�y� � ¹ ��� � �/��� �
		 � ���� ³ � ���±�L�±½ ����� � �±�¬�/� �¯�n�l��� � �y�n³ �±� �c� � ���y� ��� � � �±�Q�/� � ��� ° �n� � �n���y� � � �y� ¹��� �� x J �¢�±� � � �����´ �±� �BA��� � � �y� ³ Un� � � � �n� ��� � ��� � 		 � ���� ��� ^ ��� ° � � �H�±� � � � ����� : � � �L� / ` § [ t t t [ � x~ � ° �L�y�n�n�:�±� � ³n� �/� �²�y�n³ �/� ��� ��� �y� ���y� � �L� � � �±� �±� � � � �±� �²³ � ¹��±�±� �y´ �/� �� � �L� ��� � ��� ½�� � ³n�n���n� ��±�L³ ����� ��¹ � �l� �±�L¸}¹������ ���/� � � �/� � ���±� � � �n������� � �±�L½��±�L�±� �u�/��� � ��� ��´®�±� � ��� � ¹ ��� � �/��� � � ���±� � � ������� �A�y�� � ����� v º x z}©�| �U¹���� � � �/� �=^ ��� ° � ³ � �:X³n��� �u� �� � �� : � � � � � � � ³ � � � �L½ x 	 � ³L� 		 � ���� �A� �Q� �L� �³ ��� ³n¹ �+��� � � � � �/� � � � ����� v º x z}©�| � �/� � ��� � ¹ ��� " � � ��� � �TL®½ �L³ � �f� � �y� � �y� ¹�� ��´ �y� · � �/��� �l³ � ���±�L��� � � � �-> �Q� ·¬� � � � � � � � � � ´ � �y� � > � `  � �� 		 -> 		 � �� � v º xX© � |¹���� � � �/� � �Q��� �±�lL¬�±�L½��±�L�±� �}�/��� � ��� �y´:�±� � � ½ �n� �f�/� � -> x���



�����`�j�	��
 � ��� � � ��
x� �.� �L� �.�������@�
wvrutvrxt � � �=#�� � % )-+oz )��=+o�h�3��~ª � � � ��� ³ UL� � � � �±���®� �y� � � ½ �L� � � � � �±� �¯³ �y� ³L¹ �+��� � ��� ��´ � · �A�y� ��³ �y� ³ � ���±� �+��� � ��� ´ ¹ � ³ � � ��� � x �s� �¹�� ³ �y� �±� � �n� � ��� � �n� ��� � ���n� � ´ ¹ � ³ � � ��� �y´:�±� � ´C� � �� & ¡ � ¦ ` �(� � : -> §

� a ¡ ] a � � ¦ -> o : � � �
� �
	 �

� �� p �(� � : -> o §
� p ¡ ]Ka � � ¦ -> : � � �

� �
	 �
� ��

[ v º xX©�z}|
° � �L�±� � ` � p � � � ��� � ´C� �±� �y��� -> ��� � ´ �n� � � ��� �l³ � ½ �n� �f�/� � x ! � �/� �²���n¸}¹�� � � ° �¬���n� � �±�l³ ���/� �� �l�±³n¹��±�±� ���Q�±� � &# x ! � ���n� � � � � � ³ ��� ½ � � � � �±� �h�y´ �L����� � � �/��� �L� � : � ! � �c�y´ ]q�®� � �Q� ·²� � ° �±� �±� � � � �� &# ` g

! : � � ! : -> o : � � � : �� a ¡ � ! a � � ¦ t v º xX©�©�|ª � �U�L����� � � �/��� �L� � : � ! � � ³ �y� � �h�TL®½��±�L�±�±� � � � �±� � � �y� ³ Un� � � � �±�l� � : � V � � � � �/� � � � � ´ � ��� � ´ ¹�� �/� �L�� �y� ³ Un� � �±¹ � ° � �/� �/� ��� � � � � �y�n³ �/� �
: � � � ` -> o 		 � �� �� ��� �� : -> -> o : � �� � v º xX©�9u|·���� ��� � � � � � w � � &# `  � �� 		 -> -> o 		 � �� � � � kg

!  � : T �! � � : �� a ¡ � �! a � �� ¦
[ v º xX© � |° � �L�±� T �! � � `  � ! : � ���� xKJ ��� � � �+� � �TL�½��±�n���±� ��� ³ �y� � � � �n���l�y� � ´C� � � &) � � F ¸ x v º xX©�z}|@xM � � � � �±� ��� � � " ³ �y��� � � � e ���� m�k�i S ��� g S � n � Q �� � g S ° � ��^}� ° � ����´C� � � �±�n� � ´ ¹ � ³ � � �y� � �y´��/� �´C� � � v º x�©�zu| ��� � ³ �������y� � �l�±�n³ �/� · � �6¹��±� �j�/� ³ �y� ³L¹ �+��� � �/� � ��� �y� " ��½ � ³n�6³ � ¹�� � �L� � �±�L� �2´ ¹ � ³ "� � ��� v º x ��� | �±� � ³n� �±� � �+�f�±� �L����� � �n� �y��� · � � � ��� ���n� � ° � � �3\ �n��� �u��� ½ �n� �f�/� ��� T o� �` m T � r o ´C� � ' �` � x� ��� ��� � �L� �±� � B��±� � � �L� � � � ^�� # � �fF ¸ x v º x ��� |@x ! � � � � �n� �/� ½�� � ³n�n� � � � �/� �l� ³ � �±��� ° �¯³ ��� � � �±¹�³ ��/� �H� �/��� �L� : � � ` T o� 		 � �� � �y���;: � � ��` T � 		 � �� � xEJ ´ � �n� ��� � �¬�y� � Un��� � ��� � : � � �±�L���y�n� � � �±� � � � � � � �y�� �/��� � ´C� � � � �y� ³ Un� � ��¹ � ° � ��³ � ��� ���n� ���Q� ½�½�� � L®� �Q��� � �n���y� � � � ����� � 		 �
�! � � �y´ ] x ª � � �����±� �n�¢³ �y�� � � � �±�L� � � � � � F ¸ x v º x ��� | � � �±� � ´C� � � �y´¢��� � ½�½�� � L®� �Q��� �c¹ � � � · � ½ �n� �f�/� � � ��±�A��� ° � � � � � � �

� � ^�� # ¡ � ¦ ` � � kg
!  �  � � : � �! �  � �! : � � §

� a ¡ � �! a � �� ¦ t v º xX© ¾ |ª � � �±³ ���+� ��½�� ��� ¹�³ � ��� �YF ¸ x v º xX© ¾ | � ��� � �n� � ³ �y� ³L¹ �+��� � � �u· �TL®½ �y��� � � � �±� � �L����� � � �/��� �L��� � �/� �� � ����� �y´ � �y� ³ UL� � ���L³ �/� �±� xD
� ��� ° �A�����A� � � �n� � � � � � � �²´ � �U� � ��� �L��� � � �u� �/�A�f� �/� � � �y� ³ Un� � � �±�n� � ´ ¹ � ³ � � ��� ³ �y�}�/� � � ��<½ ��� �L�n� ° � � � � �/� � � ��¹�� � ���n� �´ ¹ � ³ � � �y� ³ ��� �±�l� � � �y´ $ �

$ #�% $ � � �'*) � � �l�/� ½ � � ^�� x ª � ��½ � ��� � � ��� ��y��� ° �n�l� �u� � �y´ �±� � ½ � � ^}�� �<�/� � � �y� ³ Un� ���½ �L³ � �±¹ � ³ ��� ���n����� �/�6�/� � � �±¹�� � �y� ¹��n� � � � �
# x � � � � � � � � � �±� � ³L� ��� � � ° � �±� �/� � � �y� ³ Un� � � � �/����� � �±� v � | �/� � ���y� ¹ � � ´C� � � ³ ��� �y�n�±�y� � ³L� �y´� w



� ���h��� ��
 ����� ���C� �����C�A��� �G� �.��������n�l��� � � �y� ¹��n� ����� �n�l��� � �y�n³ �±� �±� � ���L� �/� � ° ����� � � � �L�±�y· � �y� ���y� v � | �±� � � ³n³L¹��±��� � ³L� �y´ � � " ³ �y�l� � �� ��� � � � �/��� �L� ° � ��³ �Q� ½�½ � � � �����²� ��� � ½�½ � � � � �H�/� � ³ � ¹��±��� �y´ �±� � � �y� ³ UL� � �±¹ � � �y��� v ³ | �/� � � �L� �´C� � � � � � " ³ ��� ��¹ � � � �H��� � � �/��� � ���A�y� � U �f� � �y�¬�y´ �/� � � �y� ³ Un� � �y�n³ �±� �±� ´C� � ��� �±����� �y� ¹��n� ��´ � xM
� ³ �y� ³ � ¹ � � ° � �±� �6� �l�±³n¹��±�±� ��� �y´��±� � � ¹ � �L�±��³ �y� �o\ � � �²�y´��±� ��� ��� ³ UL� � � � �±����� x ª � ��Q� � � � � � � � �f� � �y� �l� �/� � � � � � ��� � � � ³ ��� ½�¹ � �n� � � �� ��·y���±� � ³n� �±� �±�L� � �y� ³ Un� � �y�n³ �±� �±� �A� ��� �/� � �� �±� �±� �Q´C� � �/� � ³ �y� ³L¹ �+��� � ��� x J � �±� � � � � � � ��� ���²�y´ �±� � ~ � � � �L� � ��½ � ³n� � �n½ � ��� �h�TL�½ ��� � �u� � ����� · ����/� � � ¹ � � �L� �y´ �+�f�±� �l³n� �±� � �n�L�s�L��� � � �A� ��� � " � � �Q� ��· ��·�� � � � � �y��� · �y���l� ° ��� � �±� � � ³ � ¹ � � �¬´ � °�y��� � � � ���A�y� ��� � �n��³ ��� ½ � �±� � �/� � � �����A� � � ½ �L�±� �y�A�y� ³ ��� ½�¹ � �L�±� x � � ��� � ���L�n� �±� �¯³ ��� ½�¹ � �L� � � � ��y� � � � � ³L�±� � �±�L������� � �3BA³ �y�u�/� · ° � �±� �±� ���±� U � �y´ �/� �c�y�n³ �±� �±� � � $ ��Q $ x����� � �@�u� � � � � ��� � ��� � 
 � � � ��� � �ª � � � ��� � � ³ ��� � � ��� �y´ �±� �*� �y� ³ Un� � � � �±����� ½ � � �u� � �<� ¹ � � �?�/� � ½��±�L³n� � � � �6���n³ � � �y�O�A� ��� � � ��/� �±� � � �4��� �l� ½ � � �u���y´ � � ½�� � �y� � �y� � � �±� �/��� � �/� ³ ��� ³n¹ �+��� � � · �A�y� ��³ �y� ½�� � ½ �n� � ���L� �y´ � � � ��� � � ·³ � �±�±� �+��� � � ��·�� � � � � x 	 � � �y´:�/� �L�±� � ½�½�� �u� ³ � �L�n� � � ����� �y� � � �/�²�/� � ��� � �n� �y� ³ ��� �±� �y´ � � �n�u·�� � �4��±�L³n¹����±� ���¬� �L³ ��� �l¸�¹��n�n�A�l� �±� ��� � " ³ �y��� � � ^��n� � � � ½ ��� · ����� � �y�A� � �±���®� v � � � | ¹���� � � �L�±� x�D ���l��� ° "� � �6� � w �¼� �/� �l�����n³ � � ��� ���L����� ° � �/� �¯� � �±�l³n� ��´ � � �q� ° � � � � � � ¹�³ � ��� �u��� �n� � ���±³L¹��±��� ��� ³ �y� � �´C� ¹ ��� � � � � z � � © � xM
� � �CB � � �/� ����½ �L³ � � �y� ´ ¹ � ³ � � ��� � �±� � ³L� ��� � � ° � �/� �y� � ½ �n� ���/� � -> � �� & ¡ � ¦ ` aq§	 � � �

� � � � 
 � � �� � : -> §
�	� ¡�
 � � � ¦ ->� : � � ���� ������ ��������� � � ��� � �"! �$# � %�&('") �+*�, � �-, �$.0/21 35476�8:92;

<>=�?A@B?�C�?EDGF:HBIKJ(?LFNM:O(PQ=�?�RTSVUW=�?�XYDG?�ZE[�DWUGI\MBC^]_?EZ�=(C�IK`T[�?�UaI\Ub]_M>?$c(d�F:C�J	]_=�? & Oe[(C�Z�]GIKMBC�UfIKC	gh` 6V35476�8:92;IKCiFjUG?�DGI\?EUkM:OlPQ=�?ER2SVUG=�?mXndoMBHpS7C(MBqrIKF:HKU�sut *wv .mxy{z � |}�~ |k� v %��f� z�r������t � � � zt sot *ev .���� 35476��B�2;
� I\]G=�]_=�?	ZEMV?���Z�IK?EC2]GU�MBD^�������m���w�� zt ��� ����N� v sut *ev . y z *ev . � � � ¡  ! � � sot * �¢ . � �   ! ��# 35476��(£¤;
F:C�J v � * ) �-¥ .¦ � ¦ � *�,>§�¨5© � ,k§«ª¬ .� * |>�¯®° . � ¥ � *±,k§�¨5© � ,>§«ª¬ .� 1 35476��24B;
² I\C�ZE?^]_=(?	sot *ev . F:DW?YJ(?oB�C�?�JnMBC�]G=�?	IKC2]_?�DWX³F:H ' �| � | /�x ]_=�?Y´{F³qrI\H\]_M:C�IµF:C�¶·=�F:U>]_M¸Ro?YDW?Ed�HKF:ZE?�JR2Sr]G=�?{DW?EUWZLF:H\?EJ¹MBdo?EDGF³]_M:D �¢ � * ¶ �º¥ .G» ¦ � Ip]_=�?�IK@B?�C2X:F³HK[�?�U v�¼¸½ ' � * |h�¾®° .m� |h�¿®° /�6 <>=�?�UGqrF:HKHZEM:C�UW]_F:C2] ®° =�F:UNRo?E?EC�I\C2]_DGMVJ�[�Z�?EJ�]GMÀZEI\DGZ�[�q¡XB?�C2]>ZEMBC2X:?EDG@:?EC�Z�?Yd(DGMBR�H\?Eq�UQC�?EF:DÁ]G=�?Â?�C�J�doMBIKC2]_UÁM:OÃ 4



���������
	������������	�������������	������! #"]_=(?¡IKC2]G?EDWX³F:H 6 $�MBD�]0SVd�I\ZLF:H�X³F:HK[(?EU�M:O ®°&%(' 1 ' | ]_=(?¡IKq�d�F:Zm]�MBCn]_=(?¡?EC(?EDG@³S�DW?EUWMBHK[(]GIKMBCiIKU�qr?�DG?�H\S£ )+*-, 8�.�6<>=�?jIKC�B�C�I\]G?UW?EDWIK?EU{IKC gh` 6h3�476��:�2; I\U�]_DW[�C�ZEF³]_?�J F³] � z /0T��� 6 $�DGM:q ]G=�?ÀDW?EUG[(H\]_I\C�@ ®1¿q�MBqr?�C2]_U x]_=(?ÀUGdo?EZm]_DG[(q ZLF³C Ru?DG?EZ�MBC�U�]_DG[(Z�]_?�J I\CnJ�I32f?�DG?�CT] � FLSVU 6 4¾I\]G=�IKCi]_=�?65�798 x � =�IKZ�= DW?Ed�DW?EUG?�C2]_UFÀHKI\C�?LF³DQF:d(d�DGMLc7IKqrF³]_I\MBC�M:O�]_=�?ÂUWdu?�Z�]GDG[�q x � ?^UG?m] y z;: y z /0 x � =(?EDG? y z /0 IKUQ@:I\XB?�C�R2S�gh` 6�35476��B�2;� I\]G==< DW?Ed�HKF:ZE?�JºR2S ®1 �+| 6 <>=(?¡ZE[7]_M�2 M:Ol]G=�?UW?EDWIK?EU�@BI\X:?EU�DGIKUW?]GM&>^IKR�R�UkMBUWZEI\HKHµF�]_IKM:C�U x � =(IKZ�=ZLF³C�Ro?	qrI\C�IKq�I@?�?EJ�[(UGIKC(@�d(DGMBdo?EDWH\S¹Z�=(MBUG?�CnJ�F:q�d�I\C�@ÀO±F:Z�]GMBDGU *-, ��.�6<>=�?F:Z�]G[�F:Hbd�DWM7Z�?EJ�[(DG?YM:O�]G=�?�5A7B8·IKUkF³UkOeM:HKHKM � UDC£B6 [�UW?Â]_=�?FEaF³C�ZG?�MBU>qr?m]_=�MVJ�]GMjZLF:H\ZE[�HKF³]_?k]_=�?^UWq�F³HKHK?�UW]QF:C�J�HKF:DG@B?�UW]Q?EIK@:?EC2X³F:HK[�?�U ,>§«ª¬ x ,k§�¨5©F:U � ?EH\H«F:U>]_=�?	@BDWMB[�C�J�H0UW]_F³]_?^X:?EZ�]GMBD �"! �$#�x476 J�?m]_?�DGq�IKC�?Â]G=�?	IKC�Ip]_IµF³HuZ�MBC�J�Ip]_IKM:C�U�JI �m# � �   �! �$#	� �KI � # � �¢ �KI ��#	�� z� � �LI � �
I �m#^� � z � � �LI � �MI � #^� 35476�� Ã ;Ã 6 ?$c(d(HKMBIp]]G=�?¹DG?�ZE[�DWDG?�C�ZE?�DW?EHµF�]_IKM:C�UYOeM:DjPQ=�?�RTSVUW=�?�X-doMBH\SVC�M:qrIKF:HKUÂ]GMºZLF:H\ZE[�HKF³]_?¸]_=(? ®1�qrM�Hq�?EC2]_U>XVIµF �KI t # � � �¢ �KI t ��� # � �KI t � % #^�� z% t � � �NI t �MI t # � � z� �� z% t ��� � � �NI t �MI t ��� # � � z � 1 35476�� O ;<>=�?¡F:HK@BM:DGI\]G=�q M:C�H\S DW?E`T[�IKDW?EUk]_=�?UGI\qÀ[�H\]_F:C�?�MB[�UkUW]GMBD_F:@:?M:O�] � M 3 HµF:DW@B? ; X:?EZ�]GMBDGU x F:C(J ®1 » ��� |qrF³]_DWIpc#H X:?EZ�]GMBD�qÀ[�H\]GIKd�H\IKZEF³]_I\MBC�UÀSVIK?�HKJ ®1 q�MBqr?�C2]_UrOeM:Dr]_=(?ºUGdo?EZm]_D_F³H�Oe[�C�Zm]_I\MBC 6 <>=�?P5�798 I\UCT[�q�?EDGI\ZLF:H\H\S^X:?EDWSÀUW]�F³R�HK? x F:HKH\M � IKC�@�ZLF:H\ZE[�HKF³]_I\MBC�UaM:O ]_=�MB[(U_F:C�J(UhM:OoqrMBq�?EC2]GU � I\]G=j@BM7MVJjF:Z�ZE[�DGF:Z�S*-, £G.�6<�M�Oe[�DW]G=�?ED�?EC�=�F³C�ZE?Q]G=�?Q?�C�?EDW@:SYDG?�UGMBH\[(]_I\MBC x � ?NqrF�Q³?Q[�UW?QM:O�]G=�?QqrF�c7IKq¡[�q�?EC2]_DWMBd2S¡q�?�]G=�MVJ]_MiZLF³HKZE[(HµF³]G?¡OeDGMBq ]_=�? ®1 q�MBq�?EC2]_U	MBR(]_F:IKC(?EJ � I\]G= ]G=�?R5�798 FiDW?Ed�DW?EUW?EC2]�F³]GIKMBC M:OÁ]_=�?¸DG?�ZEMBC�HUW]GDG[�Zm]_?�JiUWdu?�Z�]GD_F:HfOe[(C�Z�]GIKMBC y z *NS . � y z *wv . TVU@W S � I\]_= v �YXGZ T S *[, 8�.56 <>=�?^DG?�UG[�Hp]_IKC(@ÀUGdo?EZm]_D_F³HOe[�C�Zm]_I\MBC¹ZEM:DGDG?�UGdoMBC�J�UN]GM¸F¸PQ=�?ER2SVUG=(?�X UG?�DGI\?EU � Ip]_= ®1]\_^ �Y` ®1 q�MBq�?EC2]_U x � =�?�DG?Â]0SVd�I\ZLF:HoX:F³HK[�?�UM:O ` D_F³C�@B?^OeDGMBqba �L1L1E1E� c � 6 4¾I\]G=�IKC¹]G=�?	q�F�c7I\qÀ[�q ?�C2]_DGM:dTS¹qr?m]_=�MVJ x ]G=�? ®1d\_^¸q�MBq�?EC2]_U� zt � �fe�hg S XGZ T *jikS . yÂz *�S . 35476��28B;
F:DW?YJ(?�]_?�DGq�IKC�?�J RTS¹q�F�c7I\qrIl?EIKC(@]_=(?Y?�C2]_DGM:dTS * Z�O 6 gh` 6o476 Ã £G.

m � �fe�ng Spo yÂz *�S . � y{z� *NS . � yÂz *�S .rq Wks y z *�S .y z� *�S .�t � 1 35476��B�2;
<>=�?YZEMBC(UW]_DGF:IKC2]GU�MBDkRoMB[�C�J�F:DWS�Z�MBC�J�Ip]_I\MBC�UkF:DW?	]G=�F³]k]_=(?�u�DWUW] ®1�q�MBqr?�C2]_Uk=�FLXB?	]_M�Ru?YIKJ(?EC2]_I\ZLF:H]_MY]_=�? ®1 qrMBq�?EC2]GUÁM:Of]_=�?�J�?�O±F:[(H\]ÁqrMVJ�?EH y z� x � =�I\Z�=¹IKCrMB[�D�ZLF:UW?ÂIKUA]_=(?{UGdo?EZm]_DGF:HoOe[(C�Z�]GIKMBC�OeDGMBq]_=(?v5A798 6

ÃBÃ



��������]	�����	�� �#�r�������r� �-��� ��	������! ² IKq�IKHKF:DÂ]_Mº]G=�?¹Z�MBC2]_IKCT[�F�]_IKM:C M:O
	A8ºP J(SVC�F:q�IKZEF:H�ZEMBDWDG?EHKF³]_I\MBC Oe[(C�Z�]GIKMBC�UYOeDGMBq IKqrF:@BI\C�F:D�S]_I\qr?�]_MÀDW?LF:HoOeDG?�`V[(?EC�Z�IK?EU 3 ² ?EZ 6 476p£B6��B;mx ]G=�?ÂZ�MBqrd([(]�F³]GIKMBC�F:HKHpSj?mc7do?EC�UWI\XB?	d�F³DW]>=�?�DG?ÂI\UQ]_=(? 5A7B8 xF:UaI\]�I\CTX:MBH\X:?EUaq�F�]_DGI c#H XB?�Z�]GMBD�qÀ[�H\]GIKd�H\IKZEF³]_I\MBC�U � I\]_=	XB?�DWSYHµF³DG@B?AF:DWD_FLSVU 6 $�IKC�F³HKH\S x OeMBDaFkZEMBq�d�F:DWIKUGM:CM:OÁUGdo?EZm]_D_F MBR(]_F:IKC(?EJ � I\]G= ]G=�? 5A7B8 x EaF³C�ZG?�MBUYF:C�J ]_=�?¸qrF�c7IKqÀ[�q�?EC2]GDGMBd2S q�?�]G=�M7J � ?rDW?�Oe?�D]_=(?YI\C2]_?EDW?EU�]_?EJ�DG?EF:J�?ED>]GM *-, £Bx , 8�.�6

Ã O



� � � �����	��
� ��� ������� �

�������������! "�#�	���$�!�&%(')�+*-,.'0/1�(���#�324*���%�5768,�#29�����!�:%��� );)< =&>@?BA7C(DFEHGJIKEBL7CM?ON&P#?RQ4S

<>=�?UTY�4V��m���#Ww��X��4V�Y9Z_����X[Z_�9\+VK�m��]¿ZEMBDWDG?EUWduM:C�J�IKC(@Q]_M>]_=(?A´�MBH\UW]_?�IKCÂq�MVJ�?EH � I\]_=YFNUWIKC�@BH\?l?EH\?EZm]_DGM:C^]IKUMBC�?rM:O>]_=�?�qrMBU�]ÀU�]_[�J�I\?EJ d(DGMBR�H\?Eq�U¡I\C ZEM:C�J�?EC(UG?EJ qrF³]G]G?ED	]_=�?�MBDWS x F:C�J J�F�]_?EU¡R�F:Z�Q ]GMn]_=(?MBDWIK@BI\C�F:H � MBDVQ�M:O�´�MBHKU�]_?�IKC * O ��. I\Cr]G=�? £ 9B8:�"_ U 6a` ?�UGd�Ip]_?{]G=�?{DW?EU�]_DGI\Z�]GIKMBC¸]_M¡F¡UGI\C�@BHK?>Oe?�DGq�IKMBC x MBC(?IKUQUW]_I\HKHoZEMBC7OeDGMBC2]_?�J � Ip]_= FÀZ�MBqrd(HK?mc¹q�F³CTS H RuMVJ(Srd�DGMBR(HK?Eq x J�[�?^]_MÀ]G=�?^ZEMB[(d�HKI\C�@¡]_Mj]G=�?^d�=�MBC(MBCJ�?�@BDG?�?EU	M:O�OeDG?E?�J�MBq 6 <>=�?j]G?EDGqbX��4V�Y9Z_��� x u�DGU�]YZEMBI\C�?EJ R2S E�F:C�J�F³[ *[,�, .5x J�?�UGZ�DGIKRo?EUYF:C ?�HK?EZm]_DWMBCJ�DW?EUGUW?EJ�RTSiFjd�=(MBC�MBCiZEH\MB[�J MBD x ?E`T[�I\X³F:H\?EC2]_HpS x FjJ�I\UW]GMBDW]GIKMBC�M:Oa]_=(?YUW[�DGDWMB[�C�J(IKC�@�HµF³]W]_I\ZE? 6c RTXVI\MB[�UGHpS x IKC Z�MBC�C�?�Z�]_I\MBC � I\]_= qrF³]G?EDGIKF:HKUUG[�Z�=�F:UÀ]_=(?iZ�[�d�DGF³]_?�U�M:Djq�F:C(@2F:C�Ip]_?EU x � ?iF:DW?[�Hp]_IKqrF³]G?EH\S IKC2]G?EDG?�UW]G?EJ I\C�UW]G[�J(SVIKC(@ ]_=(?nqrF:C2S#H ?EH\?EZ�]GDGMBC UWSVU�]_?Eq 6 ´�M � ?�XB?�D x ]_=�?iMBC�? H0?�HK?EZm]_DWMBCZLF³UG?�DG?Ed(DG?EUW?EC2]_U�F:CYIKq�duMBD�]�F:C2] u�DWUW]aUW]G?EdY]_M � F³DGJ�U�F:CY[�C�J�?�DGUW]_F:C�J�I\C�@{M³O(q�MBDG?A@B?�C�?EDGF:H2UGIp]_[�F�]_IKM:C�U 68�MBDW?EM XB?�D x ]G=�IKU�Z�=�F:d7]_?ED{IKC2]_DWM7J�[(ZE?EU�UG?mXB?EDGF:HlI\qrdoMBDW]_F:C2]kC�? � I\J�?LF:U � =�IKZ�= � IKHKH«Ro?¡[(UG?EJºOeM:D�]_=(?
	A8ºP+q�?�]G=�MVJ�UkIKC�HµF�]_?ED>Z�=�F:d(]_?�DGU 6d0C¡]_=(IKUaZ�=�F:d(]G?ED x � ?Q[�UG?�]_=�DW?E?�J�Il2u?EDW?EC2]hF:d(d�DGM2F³Z�=�?EU 6fe Ow]G?ED�F�DG?mXVIK? � M:O�?mc7I\UW]_I\C�@ � MBDMQYM:C]_=(?´�M:HKUW]G?EI\C�duMBHKF:DGM:C�IKC ² ?EZ 6 Ã 6p£Bx � ?F³d�d�H\S�P 7h< ]_M¸ZLF³HKZE[(HµF³]G?{]_=�?	MBC(? H0d�F:DW]GIKZEH\?{UWdu?�Z�]_DGF:H«Oe[�C�Zm]_IKM:CM:Oh]G=�?¸´�MBH\UW]G?EIKC�duM:HµF:DWMBC 3 ² ?EZ 6 Ã 6�4B;m6 ² ?�Z�]GIKMBC Ã 6 Ã J�?�UGZ�DGIKRo?EU^ZEF:C�MBC(IKZLF³Ha]GD_F:C�U�OeMBDGqrF³]GIKMBC�U�M:OA]_=(?´�M:HKUW]G?EI\C ´{F³qrI\H\]_M:C�IµF:C x � =�I\Z�= � IKH\H�Ro?�]G=�?ºU�]�F:D�]_IKC(@ doMBIKC2]rM:O	RuM³]_=�]G=�?nX³F:DGIKF³]_I\MBC�F:H>doMBHKF:DGMBCF:d�d(DGM2F:Z�= 3 ² ?�Z 6 Ã 6 O ; F:C�J�]G=�? 	A8ºP q�?�]_=(M7Jrd�DG?�UG?EC2]G?EJ IKC ² ?EZ 6 Ã 6�876 4¾=�I\HK?�RuM:]G=�]_=(?	P 7h< F³C�Jg 7 e F:DG?{DG?EU�]_DWIKZ�]G?EJ�]_Mj@:DGMB[�C(J!H0U�]�F³]G?Âd�DGM:du?�DW]_I\?EU x ]_=�? 	A8ºP¾F:d�d(DGM2F:Z�= do?EDWqrIp]_UQZEF:HKZ�[�HµF�]_IKM:C�UQF�]u�C�Ip]_?Â]G?Eq�du?�D_F³]G[�DG? 6
hjiKk lnmporqtsvuxwzy {|m�oR}�~0mjy<>=�?{´�MBH\UW]_?�IKC�qrMVJ�?�H�=�F:U�Ru?�?EC¹J�? u�C�?�J¹IKC�gA`TU 6b3�£B6\£ Ã ; F:C�J 3�£B6p£ , ;mx F:C(J�ZLF³C�Ro?{J�?�UGZEDWIKRo?EJr[�UGI\C�@]_=(?jJ�IKq�?EC�UWIKMBC(HK?EUWUÂd�F:DGF:q�?�]_?�DGU�� * gh` 6A3�£:6\£K�B; . F³C�J � * gh` 6A3�£B6p£ 92; .56 8�MBDW?EM XB?�D x � ?j?$c7d�DG?�UGUF:HKH?EC(?EDG@:IK?EUkI\Ci[(C�I\]GU>M:O�]G=�?	=�MBd�d(IKC�@8� 6<>=�?kduM:HµF:DWMBC¡d�DWMBR�H\?Eq¯=�F:UhRo?E?EC¸I\CTX:?EU�]_IK@BF³]_?�J�I\C2]_?EC(UGI\X:?EHpS¡I\CÀ]_=�?>d�F³UW] x [(UGIKC(@	FÂ@BDG?EF³]lX³F:DGI\?�]0SM:O�q�?�]G=�M7J(U 6 ´�?EDG? � ?ÂOeMVZE[�U�]_=�?{J�IKUWZE[�UWUGIKM:C�MBC¹DG?�ZE?�CT]kd(DGMB@BDW?EUWUNIKC�]_=�? u�?EHKJ x F:C�J�MBC�CT[�qr?�DGI\ZLF:Hq�?�]_=(M7J�U 6�e Z�MBqrd(DG?E=(?EC�UWI\XB?�M¤X:?ED�X7I\? � M:Ok?LF³DGHKI\?ED � M:DVQ ZLF:C Ro?�OeMB[�C(J x ? 6 @ 6px IKC ]G=�?¹RoM7M�QVUM:Oe H\?mc(F:C�J(DGM X F:C�J 8�M:]W] *[, ��. F:C�J 8nF:=�F:C * 9�.�64 ?EF�Q�H0Z�MB[�d�H\IKC�@rdu?�DW]_[(DGR�F³]GIKMBC ]_=(?EMBD�S�=�F:U{Ro?E?�CnOeMB[�C�J�]_M�Ro?F:ZEZ�[�D_F³]G?ÀMBC�HpS¹OeMBDkXB?�DWS�UGqrF:HKHZEM:[�d�HKI\C�@ÂU�]_DG?�C�@:]G=�U�� � =�?ECj]G=�?>d�=�MBC(MBCjOeDG?E`T[�?�C�Z�S¸I\UlHKM � *-, 9�.�6 d0Cj]_=�?>U�]_DWMBC�@�H ZEMB[�d(HKIKC(@ÂDG?�@BIKq�? xF:C¸F:J(IµF:R�F�]_IKZAUWq�F:H\H3H duMBHKF:DGM:CF³d�d�DGMLc7IKqrF³]GIKMBC * O �(x��B��. � MBDVQTUhXB?�DWS � ?�HKH7OeM:D�UGqrF:H\HTX³F:H\[�?EU�M:O � * �7£G.5x� =�I\HK?jF�do?EDW]G[�DGR�F³]_I\MBCº]_=�?�MBDWSºR�F:UG?�J MBC ]_=�? E�F:C�@�H $�IKDWUGM Xi]_D_F³C�UWOeMBDWq�F�]_IKM:C * O , . @BIpXB?�U	F:ZEZ�[�D_F³]G?DG?�UG[�Hp]_U^OeMBD ��� | *[, 97x��(£G.�6 8�MBDW?¸DG?EZ�?EC2]_HpS x ]_=(?r´�MBHKU�]_?�IKC duM:HµF:DWMBC =�F:U	Ro?E?EC IKC2X:?EUW]GIK@2F�]_?EJ [�U HÃ 8



� ���#�����r�K"
�M	�� � �#�r�K��� � �IKC(@ � ?LF�Q�HhF:C�J�U�]_DWMBC�@�H ZEMB[�d(HKIKC(@Ydo?ED�]_[�DWR�F³]GIKMBC¸]_=�?�MBDWS 3 ² P 7h< ; * �247x�� Ã .56f` IKUWZEDG?�d�F:C�Z�IK?�UQDG?�q�F³IKC x=�M � ?�XB?�D x IKC�]_=�?YDG?�@BIKq�?^M:O�IKC2]_?�DGq�?EJ�IKF³]_?^Z�MB[�d�H\IKC�@�F:C(J�d�=(MBC�MBCiOeDG?E`T[�?�C�Z�S * 9�.�6 <aM�R�DWIKJ�@:?Â]_=�I\U@2F:d x F	HKM³]AM:OfCT[�q�?EDWIKZEF:H � M:DVQj=�F:U�Ro?E?ECrJ�MBC�?k[�UWIKC�@g `¡x^` 8�� > x 	A8ºP�F:C�J¸X³F:DGIKF³]_I\MBC�F:H7qr?m]_=!HMVJ�U 6 g ` I\UkHKIKq�I\]G?EJ�I\Ci]G=�?¡F³ZEZE?�UGUWIKR�H\?d�F³D_F:q�?�]G?EDkD_F:C(@B? x UGI\C�ZE?I\]kDW?E`T[�IKDW?EU{F¸]GDG[�C�ZEF³]_I\MBCiM:Ol]_=(?´�I\HKRo?ED�]ÂUGd�F:ZE?�F:UWUGMVZEIµF�]_?EJ � Ip]_=º]G=�?jd�=�MBC(MBC J�?E@BDW?E?�UYM³O�OeDW?E?�J�MBq 3 ² ?EZ 6a476 Ã ;m6 4¾I\]G= IKC�Z�DG?LF³UGIKC(@?EH\?EZm]_DGM:C!H0d�=(MBC�MBC-ZEM:[�d�HKI\C�@ºU�]_DG?�C�@:]G= x OeMBD¡?mc(F:q�d�HK? x F³C I\C�ZEDW?LF:UWIKC�@ CT[�qÀRo?EDjM³O{d�=(MBC�MBC-UW]_F³]_?�U=�FLXB?	]_M¸Ro?^IKC�Z�HK[�J(?EJ�]_M¸MBR(]_F:IKC Z�MBC2XB?EDW@B?EJ�DG?�UG[�Hp]_U *[, 47x , 97x��(£Bx(� O�� �:9�.5x � =�IKZ�=iqrF�Q:?�U�Ip]>J�Ip�rZ�[�H\]]_M U�]_[�J(S ZEHK[(UW]_?�DGU¸M:O�DG?EF:UGM:C�F:R�H\?�UGI@?�? IKC ]_=(?�UW]_DWMBC�@ MBDj?mXB?EC IKC2]_?�DGq�?EJ�IKF³]_?�ZEMB[�d(HKIKC(@ºDG?�@BIKq�? x?EUWdu?�ZEIKF:HKHpSrOeMBD>UWq�F³HKHbd�=(MBC�MBC OeDG?�`V[(?EC�Z�IK?EU 6 <>=(?YUGF:q�?YI\UN]_DW[�?^OeMBD u�C�Ip]_? H ZEH\[�UW]G?ED ² P 7h< * 9B��. F³C�JP 7h< 3 ² ?EZ 6�476�4B;$x � =�I\Z�=�?mc(F:Zm]_H\SrJ�IKF:@BMBC�F³HKI@?�?kUGqrF:HKH ZEH\[�UW]G?EDWU ]¿OeM:D � =�I\Z�=�?EC�MB[(@B=¹d�=�M:C�MBC�UW]_F³]_?�UZLF³CjRu?ÁIKC�Z�HK[�J�?�JÀIKC]_=�?NZEF:HKZ�[�HµF�]_IKM:C^]+F:C(JY?$cV]_D_F³duMBHKF³]_?�]_=�?QDG?EUW[�H\]GU�]_M�]_=�?Q]G=�?EDWqrMVJ(SVC�F:q�IKZ�HKI\qrIp]R2S ]_DG?EF³]_I\C�@¸]_=�?YDG?�UW]ÂM³O�]_=(?¡UWSVU�]_?Eq F:U�Frdo?ED�]_[�DWR�F³]_I\MBC 6 <>=�?ÀF:d(d�HKI\ZLF³]GIKMBC M:OhP 7A<�]GMr]G=�?À´�MBH3HUW]G?EI\C duM:HµF:DWMBC � I\HKHARu?�J�IKUWZE[�UWUG?EJ-I\C ² ?EZ 6 Ã 6�476p` 8�� > x IKC d�F:DW]GIKZ�[�HµF:D � =�?�C IKq�d�HK?�qr?�CT]G?EJ MBCUG=�F:DG?�J!H0q�?Eq�MBDWS�UWSVUW]G?Eq�U * 9(£D.5x F³HKHKM � UN]GM�U�]_[�J7S�HµF:DW@B?ÂU�S7U�]_?�qrU�R2S�[�UGI\C�@�F:C MBd(]GIKq�I@?E?�J�d�=�MBC(MBCR�F:UWIKUh]_M	DW?EJ�[�Z�?�]G=�?kUGIl?E?>M:Oo]_=�?�´�IKHKRo?ED�]hUGd�F:ZE? * 9B4 � 928�.�6 8iMBDG?�M¤X:?ED x UW?�XB?�D_F:H�X³F:DWIµF³]GIKMBC�F³H7q�?�]G=�M7J(U=�FLXB? Ro?E?�C J�?mXB?�HKMBdo?EJ � =�IKZ�= SVIK?�HKJ X:?EDWS F³ZEZE[(D_F³]G?�DG?EUW[�H\]GU¸M¤X:?ED�F � IKJ�?�DGF:C�@B?�M³O�d�F:D_F:q�?�]G?EDWU* 9B� � £ �B8�.56 	�?mXB?ED�]_=�?�HK?�UGU x Ip]ÀIKUYIKq�doMBDW]_F:C2]]GMPQ:?�?Ed-IKC qrI\C�J ]G=�F³]jUW[�Z�=-F:d�d�DWM2F:Z�=�?�UjM:Ow]_?�C DG?�H\SMBCnF:UGUW[�qrd7]_IKM:C�U{F³RuMB[7]�]G=�?¡@BDWMB[�C�J�H0UW]_F³]_? � F X:?�Oe[�C(Z�]_I\MBC x F:C�JºF³DG?	]_=�?�DG?�OeM:DG?¡C(M:]ÂF³U{DG?�HKIKF:R�HK?	F³U?mc(F:Zm]ÂCT[�q�?EDWIKZLF³Hb]_?EZ�=(C�IK`T[�?�U 6 g�F:DGI\MB[�U
	A8ºP q�?�]G=�M7J(U�=�FLX:?¡Ro?E?ECnJ�?�X:?EHKM:du?�J�OeMBDk]_=�?´�M:HKUW]G?EI\Cq�M7J�?�H x F:UlJ�I\UGZE[(UGUG?�JrI\C ² ?�Z 6 Ã 6�876 <>=�?>doMBHµF:DWMBCÀd�DWMBR�H\?Eq ZEMBC(UGIKJ(?EDG?�J¸=�?EDW?>=�F:UlRo?E?�C�I\C2XB?EU�]_I\@2F³]_?�JR2Si´�I\DGUGZ�= �m� Y9V�
 * £ �B�(x�£ � , .�x J�?���F³?EJ(]�F:C�J;E�F:@B?�C�J�I�MQ * £L�0� � £B£L��.5x 5�MBDWC�IKH\M¤XVIp]_Z�= * £B£B£ � £:£ Ã .�x 5�M�HDGC(IKHKM XVI\]GZ�= F:C�J 7hI@Q:? * £B£ O .�x F:C�J 8�IKUW=�Z�=�?ECrQ:M �m� Y9V�
 * £B£¤8 .56 $�I\C�F:HKHpS x ]_=�?r´�MBH\UW]G?EIKC doMBHKF:DGMBC =�F³UF:H\UGMiRu?�?EC U�]_[�J�I\?EJ I\C ]G=�?�I\Cru�C�Ip]_? H0J�I\qr?�C�UGI\MBC�F:H�HKIKq�I\]{[�UGI\C�@ ` 8 $�< *-, x��(x(�B9(x�£B£ �(x�£B£ , .�x � =(IKZ�=F:H\HKM � U>F:Ci?mc(F:Zm]{F³C�F:H\ST]GIKZLF³HfUGM:HK[(]GIKMBC 6$�DGMBq F:H\Hl]_=�I\U � MBDVQ x qrF:C2S d�DGMBdo?ED�]_I\?EUYM:O>]_=�?�´�MBH\UW]G?EIKC duM:HµF:DWMBC F³DG? � ?�HKH�[�C�J�?�DGUW]GM7MVJ 63eZEDWMBUGU�M¤X:?EDlMVZEZ�[�DGUaOeDGMBq¯F�`V[�F:UGI\d�F:DW]GIKZ�HK? 3 	 7 ; � Ip]_=ÀUWHKIK@:=T]GH\S^I\C�ZEDW?LF:UW?EJÀ? 2f?�Z�]GI\XB?Qq�F:UWU�]GMÂF�=(?LFLXTSUGqrF:H\H«duMBHKF:DGM:CnF:Uk]_=(?¡?EH\?EZm]_DGM:C!H0d�=(MBC�MBC�ZEMB[�d(HKIKC(@rU�]_DG?�C�@:]G=ºIKC�Z�DG?EF:UG?�U 6 <>=�?] � M¹ZEM:C�J�I\]GIKMBC(U�OeMBD]_=(?�?$c7IKUW]G?EC�Z�?�M:OQF UGqrF:HKH�duMBHKF:DGM:C��{F:DG? ��� | F:C�J�� ,�� » ��� | x ?$c(d(DG?EUWUGI\C�@�]G=�?jO±F:Z�]	]_=�F³]YF� H\M7ZEF:HKIl?E?�J��UW]�F�]_?��IKU^OeMBDWqr?�J IpO 3 F ; ]_=�?�@2F:I\C IKC duM³]_?EC2]GIµF:Hh?�C�?EDW@:S M:OQ]G=�?�?EHK?�Z�]GDGMBC ?mc7ZE?�?EJ�U¡I\]_UHKM:UGUjIKCpQTI\C�?�]GIKZ¹?�C�?EDW@:S x F:C�J 3 R ; FºHKF:DG@:?¹?EC�M:[�@B=-HµF³]W]_I\ZE?¹J�I\UW]GMBDW]GIKMBC ?$c7IKUW]GU¸UGM F:UÀ]_M ]GD_F:d ]_=(?ZLF³DGDGI\?ED * �0��.�6 4 ? � I\HKH u�DGU�]�J(IKUGZ�[�UGU>]G=�? � ?EF�Q�H0ZEM:[�d�HKI\C�@¸UW]_F³]_? 6 PQMBC�ZE?�DGC�I\C�@�I\]_UQC�F³]_[(DG?	IKC =�I\@B=�?EDJ�I\qr?�C�UGI\MBC�U x ]_=(?EDG? ?$c(I\UW] ] � M J�I32f?�DG?�CT]�XVI\? � U 6 $�DGM:q ZEF:HKZ�[�HµF³]GIKMBC(U¹R�F:UW?EJ+MBC¿]_=�? F:J�IKF:R�F³]GIKZF:d�d(DGMLc7IKqrF³]_I\MBC x I 6 ? 6\x ]_F�QTIKC�@j]_=(?H\IKq�I\] ��� ' x MBC(??$c(do?EZm]_U{F�`T[�F:H\I\]_F³]_IpXB?EHpS¹J�I32f?�DG?�CT]�Ro?E=�FLXVIKM:DIKC�MBC�?ºJ�I\qr?�C�UGI\MBC Z�MBqrd�F:DG?�J�]_M ` � | x F:H\UGM OeMBD ��� ' 6 4 ?�HKH\?EIKC �m��Y9V�
 * �B8�. J(IKUW]GIKC�@:[�IKUW=Ro?�] � ?E?ECr]_=�?�F:J�IKF:R�F³]GIKZ 3 �! | ; F:C�J¸]_=�?�C�MBC�F³J�IµF:R�F³]_I\Z 3 �"� | ; DW?E@BI\qr? 6 d0C¸]_=�?�F:J�IKF:R�F³]GIKZNZEF:UG? xF:C�J OeMBD ` � | x ]_=(?�?EHK?�Z�]GDGMBC-IKU¡?mc7du?�Z�]G?EJ ]GM DG?EqrF:I\C `T[�F:UGIpOeDG?�? � I\]_= F:C-F³HKq�MBUW]j[(C�Z�=�F:C�@:?EJ?D2u?EZm]_IpXB?�qrF:UWUF³C�J QTIKC(?�]_I\Z¸?EC�?�DG@:S OeMBD �! | x ZEMBDWDG?�UGdoMBC�J�I\C�@i]GMºF 	 7 � I\]_= IKCru�C�I\]G?jD_F:J�I\[�U 6<>=�I\U^ZEMBC2]_DGF:UW]GU	UW]_DWMBC�@BHpS � Ip]_= MBC�?jJ(IKq�?EC�UWIKMBC x � =�?EDW?j]_=�?j?�HK?EZm]_DWMBC IKU^F:H � FLSVU	UG?�H\O H ]GD_F:d(du?�J RTS
#%$ D'&)(+*,*�-�P.*/(#?OP�A10MP#?B?OC(D'-9P#A�Q7DEOP�(#A�C2* C30 EO?BP#A�DrI4?O?BP#I7A�QKC�Q54765(8*/(:ErE:9;0 C�Q<9 DrEOP�?rE=9 P�A1>JL?9/0RL�P�A?*/6�C2@+EBCMA4Q4DHPBA#C�?(UD'9 A?C.* CaD:9 EBC+D
E2F A8EOL?9 DG> P�?:HJIK>C8&UC3(:AL4�6M(N* P<02(+*,9/OMC(Q�DrE=(zEBCP(Q-9P+*;(:?BP#A$=�P#?G4?9/-�P.*/(#?OP�A�SR>S(TA#C N&I4A�0 E=9 P�AM>U9 EBL D:&V(+*,* D:-�(zE=9/(+*C%@!EBCMA+E3D�W!I�0RLX(�DFEY(zEOCZ9 DtDFE=9,*/*�[\* P70RL?]^*/9,H�C+I?9^D C+D/I4EBL7CZ_+I�(#D:9/-�(:?OE:9;0%* C`&UPBA#C�D�9 AX(80MP#L7C�?OC�A+E�4�(:A4QaI�9 AN0 P�A�EB?=(�DFE EBP* P703(b*/9,O�C�QP02(:?B?=9 C�?BD\>JL?9;0RL5(#?OCR-?9 A7A7C(QcI7C.D CdD,I<47689/&V-7I7?=9 E=9 C(D2D

Ã �



�����#���
	�� � �����r�K"
�M	�� � �#�r�K��� � �]_=(?�UG[(DGDGM:[�C�J�I\C�@nHKF³]G]GIKZE?¸J�I\UW]GMBDW]GIKMBC F:C�J OeM:DGq�U¡FiduMBHKF:DGM:C � Ip]_= u�C�I\]G?�D_F³J�IK[�U	OeMBDF:C2S � � ' 6c C ]G=�?nM:]G=�?ED�=�F:C(J x IKC-]_=�?�C�MBC�F³J�IµF:R�F³]_I\Z�DG?E@:IKq�? � � | x ]_=�?iRu?�=�FLXVIKMBD�IKU¸XB?�DWS UGIKq�IKHKF:DÀI\CF:H\H�J�I\qr?�C�UGI\MBC�U x F:C�J F�X:?ED�Sº@BDGF:J�[�F:H�J�?EZ�DG?EF:UG?jM:OA]G=�?6QTIKC�?m]_I\ZÀ?EC�?�DG@:S 3 MBD�IKC�Z�DG?EF:UG?jI\Cº?D2u?EZm]_I\X:?qrF:UGU ; IKU�MBR�UG?�DWX:?EJrF:U�]_=(?NZEMB[(d�HKI\C�@ÂUW]GDG?�C�@:]_=jI\C�ZEDW?LF:UW?EU 6 ` [�?Q]GMÂ]_=�?NHKF:DG@:?Q?EC(?EDG@³SÀM:O�]G=�?>d�=�MBC(MBC?mc7Z�I\]�F�]_IKM:C�U x MBC�HpS ]_=�?R?E?EDWM�H0d(=�MBC�MBC UW]�F�]_?�ZEMBC2]_DWIKR�[7]_?EUUGI\@BC�Ilu�ZLF:C2]_HpS 6 8�M:DG?EM X:?ED x ]_=�?rd�=�MBC�M:C�UF:DW?O±F:U�]	F:C�JºDW?LF:Zm]	F:H\qrMBU�]{I\C�UW]_F:C2]_HpS�]_M�]G=�?Àq�M:]_I\MBCnM:O�]_=�?À?�HK?�Z�]_DWMBC 6 PQM:C�UG?�`V[(?EC2]_HpS x F¹HµF�]G]_I\ZE?J�I\UW]_M:DW]_I\MBC�MBC�H\S¸do?EDWUGI\UW]_UQIKCr]G=�?{I\qrq�?EJ(IµF³]G?NX7I\ZEI\C�I\]0S¸M:Of]_=�?Â?�HK?�Z�]_DWMBC x F:C�J�]G=�IKU�D_F�]_=�?�DQUGqrF:H\H 	 7IKU�UGM:qr?m]_IKq�?EUkZEF:HKH\?EJ�Fi�f���[Y � WrY�\zY:�rW���� Y:���	��
 W Z_� ��� X��4V�Y9Z���� * �B8�.56 �kMBq�?EDWM �m� Y9V�
 * � Ã . ]�F�Q³?¡MBCnFUGH\IK@B=2]GH\SrJ�Il2u?EDW?EC2]kX7I\? � doMBIKC2] 6 NF³UG?EJiMBCiDG?�UG[�Hp]_UkOeDGMBq ]_=�?�IKD>X³F:DGIKF³]_I\MBC�F:H >	H\MBR�F:H H E«MVZLF:Hoqr?m]_=�MVJ x]_=(?�S F:DW@B[�?Â]G=�F³]k]_=�?^HKF:DG@:?ÂduM:HµF:DWMBC�UW]_F³]_?	IKU>?�UGUW?EC2]_IKF:HKHpSr]G=�?	U_F:q�?^IKCiF:C2S�J�I\qr?�C�UGI\MBC x F:C�J�]_=�F�]]_=(?iM:C�H\S ? 2f?�Z�]�M:O{IKC�Z�DG?LF³UGIKC(@ ]G=�? J�IKq�?EC(UGIKM:C M³O�]G=�? UWSVUW]G?Eq IKUj]_=(?iM:R�UG?�DWXB?�J UG=�F:DGdo?EC�I\C�@ M:O]_=(?ÀZEDWMBUGUÂM X:?ED 6 $ M:D�� ����� x ]_=�?ÀZ�DGIp]_IKZEF:H�ZEMB[(d�HKI\C�@�Ro?EI\C�@�J�?m]_?�DGq�IKC�?�JºR2S�]G=�?jF³OeMBDW?Eq�?EC2]_I\MBC�?�JZEM:C�J�I\]GIKMBC(U ��� | F³C�J � ,8� » � � | x RoM:]_= XVIK? � U¡F:@:DG?E?�MBC ]_=�?�?mc7IKU�]_?�C�ZE?rM:O>FiFiUWq�F³HKH3H UGIl?E?EJUGM�H0ZLF³HKHK?�J-TY�4V��m���#Ww�8X��4V�Y9Z_��� * �28�.�6 <>=�?ÂHKF³]G]G?ED�IKUNF=�?LFLXTS 	 7 � I\]G=�F¡U�]_DGM:C�@BH\S¸DW?EJ�[(ZE?EJ q�MBR�I\HKI\]0S 6<>=�?jZ�DGMBUWUYM X:?ED	F³] ����IKU{X:?EDWSºUG=�F:DWd x ?EUWdu?�ZEIKF:HKHpS�OeMBD ��� | x R([(]	I\]{J�M7?�U^C�M:]^DW?Ed�DW?EUW?EC2]ÀF¹DW?LF:Hd�=�F³UG?¡]GD_F:C�UWI\]GIKMBC * £B£!��.5x F:U{?$c7du?�Z�]_?�J OeM:DÂFr]GD_F:C�UWHµF³]GIKMBC�F:H«IKC2X³F:DGIKF:C2]{U�SVUW]_?�q 6 glX:?EC ]_=�M:[�@B=º]_=(??EH\?EZm]_DGM:CnIKU>]GD_F:d�do?EJ�IKC�]_=(?doM:]_?�C2]_IµF³H � ?�HKH�MBDGI\@BIKC�F³]_I\C�@¡OeDGM:q ]_=�?YDG?�UGdoMBC�UG?M:O�]G=�?YHµF³]W]_IKZ�?Â]_MrI\]_Uq�M:]_I\MBC x ]G=�?	@BDGM:[�C�J UW]_F³]_?	IKU>U�]_I\HKH�ÁHKMVZ�=!H0H\I@Q:? 6
hji�� � y u��a{�}�~�s w���oru q�{ u���sU~^} o����-y���s wrmjy
�� "!� $# %$&('�)+*-,�.=%�'�/0*-&² do?EZm]_D_F³H�d(DGMBdo?ED�]_IK?�U x UG[�Z�=¿F³U¸]G=�?iMBC�? H ?EH\?EZ�]GDGMBC UGdo?EZm]_DGF:H>Oe[�C�Z�]GIKMBC x d�DWM¤XVI\J�?�X:F³HK[�F:R(HK?�IKC(UGIK@:=T]IKC2]GMÀ]_=�?^Z�MBqrd(HK?mc�d�=2SVUGI\ZEUkM:OaUW]GDGMBC�@:H\SrZEMBDWDG?EHKF³]_?�J�UWSVUW]G?Eq�U 6 ´�M � ?�XB?�D x DG?�HKIKF:R�HK?�DG?�UG[�Hp]_UNOeMBD>UW[�Z�=`T[�F:C2]_Ip]_I\?EUNF³DG?{@:?EC�?�D_F:H\H\S¸J�Ip�rZ�[�H\]�]_MMBR(]_F:IKC 6 e C�F:HpST]_IKZEF:H qr?m]_=�MVJ�UÁF:DG?�M:Ow]_?�C¹DG?�UW]GDGIKZm]_?�J¹]_MX:?ED�SUGI\qrd(HK?¡H\IKq�I\]GIKC�@¸ZLF³UG?EU x F:C�J DG?�UG[�Hp]_U^[�UW[�F:H\H\SiZLF:C(C�M:]	Ro?À?mcV]_?�C�J�?�J ]_M�q�MBDW?¡@B?�C�?EDGF:HlUGIp]_[�F�]_IKM:C�U 6< � M�DW?EqrF:DVQ�F:R�H\?¡?$c(Z�?Ed(]GIKMBC(U	F:DG?Y]_=�?¸´�MBHKU�]_?EI\Cnq�M7J(?EH � I\]_= FrHKIKC(?LF:D�?EH\?EZ�]GDGMBC J(IKUGdo?EDWUGI\MBC * 87x_��.F:C�Jj]G=�?>´�[(R�R�F:DWJ�q�MVJ�?EH * £B£L9�.5x RuM:]G=¸IKCÀMBC(?>J�IKq�?EC�UWIKMBC 3�£K`^;$x � =�I\Z�=�=�F X:?>Ru?�?EC�UGMBHpXB?�J�?$c(F:Z�]GH\S 6e J�J�Ip]_I\MBC�F:H\H\S x F:Cn?$c�F³Z�]ÂUWMBHK[7]_IKM:CiM³Ol]_=�?YdoMBHµF:DWMBCid�DGMBR(HK?Eq ZEF:CnRo?YMBR(]�F³IKC�?�JnIKCiIKC!u�C�I\]G?	J�IKq�?EC!HUGI\MBC�U *-, x��(x(�B9(x�£B£ �(x�£B£ , .�6 	�[�q�?EDGI\ZLF:H>q�?�]G=�MVJ�U¸UG[�Z�=¿F³Urg ` F³C�J 	A8ºP =�FLXB?nDW?EZ�?EI\X:?EJ qÀ[�Z�=F³]W]_?EC2]GIKMBC M¤X:?ED�]G=�?nHKF:UW]rJ�?�ZLF:J�?�U x UGI\C�ZE?i]_=�?mS�ZEF:C Ro?n[�UW?EJ ]_M UW]_[(J(S�q�MBDW?�@B?�C�?EDGF:H�qrMVJ�?EH\U 6g ` qr?m]_=�MVJ�UNF³HKHKM � X:?ED�S F:ZEZ�[�D_F�]_?ÂZEF:HKZ�[�HµF³]GIKMBC(UÁM:O�@:DGMB[�C(J!H0U�]�F³]G?^F:U � ?EH\HbF:U�u�C�I\]G? H ]G?Eq�du?�D_F³]G[�DG?UGdo?EZm]_DGF:H�d�DWMBdo?EDW]GIK?�U x R([(]	F:DW?ÀDG?�UW]_DWIKZm]_?EJº]GM¹D_F�]_=�?�D{UGqrF:H\H�Z�HK[�U�]_?EDWUÂJ�[�?]_M�]G=�?ÀHµF³DG@B?YJ�IKq�?EC(UGIKM:CM:OA]_=(?ÀZEMBDWDG?�UGdoMBC�J�I\C�@ ´�I\HKRo?EDW]�UGd�F:ZE? 6 	A8ºP�ZLF:C Ro?À[�UW?EJ ]_M�M:R(]�F:I\CºDG?�UG[�Hp]_UÂM:C HµF:DW@B?¡Z�HK[�U�]_?EDWU?�X:?ECºI\C�=(IK@B=�?�DkJ�IKq�?EC�UWIKMBC(U x R�[(]�=�?�DG?]G=�?YUGIK@:C!H0d�DWMBR�H\?Eq F³C�J�]G=�?I\HKH H0doMBUG?�J F:C�F:HpSV]GIKZ^Z�MBC2]_IKCT[�F H]_I\MBCºDW?E`T[�IKDW?EJº]GM�MBR(]�F³IKCºJ(SVC�F³qrI\Z¡ZEM:DGDG?�HµF³]GIKMBC�Oe[�C�Z�]GIKMBC(U�OeMBDÂDW?LF:HaOeDG?�`V[(?EC�Z�IK?EU 3 ² ?EZ 6�476p£B6��B; F:DW?J�?m]_DGI\qr?�C2]�F:H�OeMBD�qrF:C2S¸IKC2]_?�DG?EU�]_I\C�@¡F³d�d�HKI\ZLF³]GIKMBC(U 6 <>=�?{DW?EZE?�C2]_H\S�J�?mXB?�HKMBdo?EJ P 7h< * £B£Bx�£¤4�.�x � =(IKZ�==�F:UkRo?E?�C�DW?�XVIK? � ?�JnIKC ² ?�Z 6o476�47x qrF:DVQTUkF:C I\qrdoMBDW]_F:C2]>IKq�d�DWM¤X:?Eq�?EC2]kM:Oa]_=�?	UWI\]_[�F³]_I\MBC 6$�MBD>ZEMB[(d�HK?�J�?�HK?EZm]_DWMBC!H0d(=�MBC�MBC U�S7U�]_?�qrU x UW[�Z�=ºF:U>]G=�?Y´�MBH\UW]_?�IKC�q�M7J(?EH«F:C(J�Ip]_U>?mcV]G?EC�UWIKMBC�U ]? 6 @ 6px ]G=�? ´�M:HKUW]G?EI\C!H�´�[�R�R�F:DWJ MBD¡]G=�? ´�MBH\UW]G?EIKC�H ` g qrMVJ�?�H 3 ² ?�Z 6N£:6 Ã ; ]¿]G=�? F:d�d�H\IKZEF³]_I\MBC M:O�g `q�?�]_=(M7J�U�IKUl=�F³qrdo?EDW?EJjR2S¡]G=�?>IKCru�C�I\]G?QCT[�qÀRo?EDhM:OodoMBUGUWIKR�H\?Qd�=(MBC�MBC¸ZEM:Cru�@B[�DGF³]_I\MBC�U x � =�IKZ�=¸@BIpXB?�U

Ã ,



� � ���� ��	��V�����_�V�-���J	6" �#	 � ��� �#��� � ��� �V�-� �DGI\UG?A]_M{F�D_F³d�IKJ�HpS^@BDWM � I\C�@�DG?E`T[�I\DG?�qr?�CT]�M:O�Z�MBq�d�[(]_?�D�q�?Eq�MBDWS^F:C�J��³M:DlP 7	� ]GIKq�?�F:Ua]G=�?QCT[�q¡Ru?�DM:OfHµF³]W]_IKZ�?>UGIp]_?EUAMBDAd�=(MBC�MBCrUW]�F�]_?EU�IKC(ZEDG?EF:UG?�U 6 d0q�d�DGM X:?EJ�q�?�]G=�MVJ�UAUG[�Z�=�F³U ` 8 � > x M:DA]G=�?�[�UG?�M:OX³F:DGIKF³]_I\MBC�F:HTd�=(MBC�MBCjR�F³UG?EU�F:H\HKM � MBC�?N]GM^?mcV]_?�C�J¸]_=�?>F³ZEZE?�UGUWIKR�H\?>d�F:D_F³qr?m]_?ED�D_F:C�@:? 6 	�?�XB?�DW]G=�?EH\?EUGU xF:Uh?�HK?EZm]_DWMBC!H0d(=�MBC�MBCjI\C2]_?EDGF:Z�]GIKMBCj=�F:UhRu?�?EC�IKJ�?�C2]_Ilu�?EJ¸F:UAF:C¸I\qrdoMBDW]_F:C2]lI\C�@BDG?�J�IK?�C2]hIKC x ? 6 @ 6\x =(IK@B=!H]_?�qrdo?EDGF³]_[(DG?�UG[(du?�DGZEM:C�J�[�Zm]_MBDWU * 4�. F:C(J qrF:C�@BF:C�I\]G?EU * Ã .Y3 ² ?EZ 6N£B6 Ã 6p£¤;mx Oe[�D�]_=�?�D�d(DGMB@BDW?EUWU¸F:HKMBC(@]_=(?EUG?YHKI\C�?EUQIKUk=�IK@:=�H\SrJ�?EUWIKDGF:R�HK? 6d0CY]G=�IKU«UW?EZm]_IKM:C x � ?�UG=�M � ]G=�F³]�P 7h< ZLF³CRo?hUG[�Z�ZE?�UGUWOe[(HKH\SYF³d�d�HKI\?EJ^]_Mk?�HK?EZm]_DWMBC!H0d(=�MBC�MBC	q�M7J(?EHKU� I\]G=nF 3 H\M7ZEF:H ; ZEMB[�d(HKIKC(@�M³O�]_=(?¡´�MBHKU�]_?EI\C�]0S7do? * O ��.�6 <>=�?¡DW?EUG[(H\]_U>OeMBD>]G=�?M:C�? H ?EHK?�Z�]GDGMBCiUGdo?EZm]_D_F³HOe[�C�Zm]_I\MBC M:ON]G=�?�´�MBHKU�]_?EI\C doMBHµF³DGMBC IKC MBC�?�F:C(J ] � M J(IKq�?EC�UWIKMBC�UYDG?mXB?EF:HÁ]G=�F³]¡]G=�?�[(UG?¹M:O�P 7h<UW]GDGMBC(@BH\S�DG?EJ([�ZE?�U u�C(I\]_? H0UWI@?E?^? 2f?�Z�]GU x F:UkZEMBq�d�F:DW?EJ�]_Mrg `¡6
�� "!� �! 
�����"/&%��('�/ *-& *�� %���.	� '�� )���� ) ' . )����('�/ *-& '��	� * )��$�MBHKH\M � IKC�@M:]_=�?�D�F:[(]_=(MBDGU *-, 47x��7£Bx�� O x�� , x�£¤4:�(x�£¤47£G.�x � ?YZLF:H\ZE[�HKF³]_?{]G=�?v>	DW?E?�CiOe[�C(Z�]_I\MBC

� *! � ) . � � ' �#"%$ |) � ¶ "  $ � ' #Â� 3 Ã 6\£¤;� =�?�DG? � ' # DG?�d�DG?�UG?EC2]GU�]_=(?Á@BDWMB[�C�JYUW]_F³]_?�M:OV]_=�?�d�=�M:C�MBC�U�F:C�J	]_=�?AX³F:ZE[([�q�UW]_F³]_?hOeMBD«]_=(?Á?�HK?EZm]_DWMBC�U 6² d�I\C¹IKC(J�IKZ�?EU�ZLF:C�Ro?{UW[�d�d�DW?EUGUW?EJiM � IKC�@Y]_M¡]G=�?ÂUWSVq�qr?m]_D�SrM³Ob]_=�?{d�DGMBR(HK?Eq 6 <>=(?ÂZEMBDWDG?�UGdoMBC�J�I\C�@MBC�? H0?�HK?EZm]_DWMBC UGdo?EZ�]GD_F:H«Oe[�C(Z�]_I\MBC�IKUk@BIpXB?�CiR2Sigh` 6a35476 Ã �2;$6<�M¡MBR(]�F³IKC¸]_=�?�ZEHK[(UW]_?�D >^DG?�?ECrOe[(C�Z�]GIKMBC 35476 Ã , ;$x � ?ÂF:d(d�H\Sj]G=�?FE�F:C�ZD?EMBUÁDG?�ZE[�DWUGIKM:C¹qr?m]_=�MVJ¹F³UJ�?�UGZEDWIKRo?EJ IKC ² ?EZ 6�476 Ã 6 e UJ�I\UGZ�[�UGUW?EJ I\C ² ?EZ 6�476 Ã x ]_=�?�´�IKHKRo?ED�]	UGd�F³ZE?�M:OQ]G=�?¸?EHK?�Z�]GDGMBC!H d�=�MBC(MBCd�DWMBR�HK?�q =�F:U�]_M¡Ro?k]_DG[(C�ZLF³]G?EJ�]GM¡do?EDWqrIp]QFYCT[�qr?�DGI\ZLF:H J�IKF:@BMBC�F³HKI@?EF³]_I\MBC 6 ´�?EDG? x ]G=�?�Z�MBC2XB?�DG@B?�C�ZE?� I\]G=r]G=�?�qrF�c7IKqrF:H7CV[(qÀRu?�DQM:Ofd�=�MBC(MBC�U�]�F³]G?EU'&)(+*ÂI\UAqrMBC(I\]_M:DG?EJrF:Z�ZEMBDWJ�IKC�@	]_Mgh` 6b3�476 O �2; [�UGI\C�@]_=(?º@BDGM:[�C�J!H UW]�F�]_?n?�C�?EDW@:S ,),� M:O^]G=�?�]G=�?ºZEH\[�UW]G?ED � I\]_=�MBdu?�C¿RuM:[�C�J�F:D�S ZEMBC�J(I\]_I\MBC�UrF:C�J¿MBC(??EH\?EZm]_DGM:C 6.- $ M:D{]_=�?¡DG?EUW[�H\]GU^d�DG?�UG?�CT]G?EJ IKCn]G=�IKUÂZ�=�F:d(]_?�D x &)(+* � F³UYZ�=(MBUG?�C UW[�Z�= ]_=�F³]0/ * &1(+* .  | ' �32 6 4 ?;u�C�J ]G=�F³]�ZEMBC2XB?�DG@B?�C�ZE? M:O ,),� F:H\UGM ?�C�UG[(DG?EU F � ?�HKH3H ZEMBC2X:?EDG@:?EJ¿UGdo?EZm]_DGF:H�Oe[(C�Z�]GIKMBC 68�MBDW?EM XB?�D x ]_=�?¸I\C54�[�?�C�ZE?�M:O�]_=�?¸CT[�qÀRo?ED	M:OÁd�=�MBC(MBC�UAQ:?�d(]¡I\C ]_=�?¸ZLF³HKZE[(HµF³]GIKMBCºI\U^qÀ[�Z�= HµF:DW@B?EDOeMBD>]_=(?I\C�ZEMB=(?EDG?�C2]�d�F:DW]�M:Oa]_=�?YUGdo?EZm]_DG[(q ]G=�F:C OeMBD>]_=�?YZEM:=�?EDW?EC2] x HKM � H0?�C�?EDW@:S 	 7 do?LF�Q � =(IKZ�=J�?m]_?EDWqrI\C�?EU ,0,� 3 ² ?EZ 6 Ã 6 4V6 Ã ;$6
Q?�OeM:DG? � ?ÂZ�MBqr?k]_M¡F¡J�I\UGZE[(UGUGI\MBC¹M:Of]_=�?�DG?EUW[�H\]GUQMBR7]�F:I\C�?EJ � I\]_=¹P 7h< x � ? � F³CT]Á]_MÀZ�MBq�qr?�CT]MBC�UGMBq�?	M:O�]G=�??$c7IKUW]GIKC�@ � MBDVQ MBC�UGdo?EZ�]GD_F:H�d�DWMBdo?EDW]GIK?�U�M³Ol]_=�?´�M:HKUW]G?EI\CidoMBHKF:DGMBC 6 e U�IKC(J�IKZEF³]_?�JRo?�OeMBDW? x ]_=�?�q�MBUW]	DW?EHKIKF:R�H\?Àqr?m]_=�MVJ ]_MiZLF:H\ZE[�HKF³]_?¡J(SVC�F:q�IKZ¸`T[�F:C2]_Ip]_IK?�U x UG[(Z�= F:U y *! � ) .mx IKU	g `� =�I\Z�=�=�F:U�Ro?E?ECr[�UG?�J�?$c7]G?EC�UWI\X:?EH\S�I\C�]G=�?�d�F:UW] *-, 47x��7£Bx�� O?� � , x�£ �(£Bx�£¤4:�(x�£¤47£G.�6 8iMBUW]ÁM:Of]G=�IKU � MBDVQ=�F:UNOeMVZE[(UG?EJiMBC�]_=(?YdoMBHKF:DGMBC�R�F:C�J UW]GDG[�Zm]_[�DW? x J�?�C�M:]_?�J�=(?EDG?	F³U , , *6 .mx IKC�U�]_?LF³JiM³O�]G=�?^UGdo?EZm]_D_F³HOe[�C�Zm]_I\MBC x UGI\C�ZE?kIp]AIKUAM:Ow]_?�C¸?LF:UWIK?EDh]GMYI\C2]_?EDWd�DG?m] x ?EUWdu?�ZEIKF:HKHpSÀIKCj]G=�?kUW]_DWMBC�@�H ZEMB[(d�HKI\C�@^DG?�@BIKq�? � =�?EDW?]_=(? UW]_DW[�Z�]G[�DG? M³O y *6 � ) . I\U�DGF³]_=�?�D¹ZEM:qrd�H\IKZEF³]_?�J 6 ´�M � ?�XB?�D x F³U¹duM:IKC2]_?�J¿MB[(]�R2S 4 ?EH\HK?�IKC¯�m�Y9V�
 * �28�.�x ]_=�?�] � M `T[�F:C2]_Ip]_I\?EUÀF³DG?¹Z�HKMBUW?EH\S DW?EHµF�]_?EJ 6 d0C O±F:Z�]¡]_=�?¹doMBUWI\]_I\MBC M³O>]_=�?¹H\M � ?�UW]MH ?EC�?�DG@:Sdo?LF�Q¹I\C y *6 � ) .$x MBR(]�F³IKC�?�J OeDWMBq ]G=�?v>	DW?E?EC Oe[�C�Zm]_I\MBC 3 Ã 6p£¤;mx OeM:HKHKM � U>?$c�F³Z�]_HpS¹]_=(?YdoMBHKF:DGMBC R�F³C�JUW]GDG[�Zm]_[�DW?�OeMBDYJ�Il2u?EDW?EC2]  6 8�MBDW?EM XB?�D x ]_=(?�IKC2]G?E@BDGF:HAM¤X:?ED¡]G=�IKUAu�DWUW]Àdo?LF�Q I\U?�`T[�I\X³F:H\?EC2]]GMn]_=(?

798 L7CU0 P#A7A�CMA?9 CMA�0MC[P#N7EOL?9 D.A7P#E=(zE=9 P�AZ>U9/*,*KC3&UCM?=C#C 9 A�: L�(b-aD+;dD=< >U9 A?CHEBP EOL7CJD:-?9 A D'67&V&UC EB?:6aP#N4EOL4CP�A7C%] C2* C30 EO?BP#A02(�DrC.I!L7CM?BCR> CaL�(TA�C?>	@
A�B

>	C
A
D

Ã �



�����#���
	�� � �����r�K"
�M	�� � �#�r�K��� � �

-4 -2 0 2 -4 -2 0 2

-4 -2 0 2 -4 -2 0 2

-4 -2 0 2 -4 -2 0 2

-4 -2 0 2
ε / t

-4 -2 0 2
ε / t

N = 2

N = 4

N = 6

N = 8

Exact Diagonalization CPT
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2D, βt = 10, ω = 0.1(a)
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open boundary conditions

2D, βt = 10, ω = 0.1
(b)
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2D, N = 4, βt = 10(a)
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2D, N = 4, ω = 0.1(b)
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βt =   5
βt = 10

3D, βt = 10, ω = 0.1
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T F�Hv� Y �OH SUT �bHMX�H J _ � � V X R � � �]H S;S?T F V X T F<H Z F Y X Y X H�X<H J _ � 8�5 � Y �NH�£LH J��pY ���\X<_ T"Y¦T F<H J"VWT F<H J
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� # �<5

� S �NHv�]X �MJ H VLS H T F<HgH��]H ��T"JUY X�� Z F Y X Y X �MYK��Z �]�\X<_ ��T F<Hg��� Z`Y � VLJUY X R � S;Z H JUS � Y X �MY �]� VfZ<S H S�T"Y V XH�# T;J H � HM� � X VfJ;J;Y � � V X R ��� �]_ 5 � 5��<4 � I6� 5 � F<� SG�MJUYKS;S�Y £KH J � S�V _ V �\X VLS;SUY3� � VfT H R ��� T F VvS �]_KX<� C��uV X T� YLS;S§Yf��S;Z H ��T;J"V �N�OH��]_KF T 5 � T � # � ����YKJ H # Vf�^Z �\H � �NH C X R0V�J H R<����T � Y X ��JUYK� V � YL��T 7�5���7 VWT
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T"Y T F<HlX Y X VLR � V � VWT � �¦J HM_L� � H ��� �\_ 5 � 5�� �OT"Y T F<H SUT;J;Y X�_KH JvJ H T VfJ;R�VfT � Y X0H��H ��T"Sr��YKJ � # FK5 � S
V �MY X S H o � H�X � H �sT F<H Z`Y � VfJ;Y X SAT VfT H � Sq��YKJ H�H # T HMX R H R ��H�� Y � T F<H S;�^V �\��� Z`Y � VLJ;Y X �MJUYKS;SlY £KH J
Ye�M�M��J;J �\X<_ VfT � # F 4 ? H � 5 ��5�� I.� �]H VLR �]X�_ T;Y V0SUT;J;Y X�_KH JlY £KH J � VfZ�YL��T F<H T � Y Z�VLJAT � � �]H S 5 @bX
�MY X T;J"VLSATu����YKJ � # � ��T F<Hl� VfTUT � � H R � SUT;YKJUT � Y X SvVLJ;YL� X R T F<HlH��]H ��T"JUY X SrVLJ H £KH JA� � Ye�uV �\�(&�H R ��V X R
T F�H T � YqZ`Y � VfJ;Y X S�T F<H J H ��YKJ H R<Y X YLT H�# Z H J �]HMX � H V S �\_KX<� C��uV X T �]X T H J"VL��T � Y X 5 � � Y £KH � #�F � � 5 H 5 ��]X T F<H SU�¦V �\��� Z�Y � VLJ;Y X J HM_K� � H ��T F<H T � Y � Z`Y � VLJUY X R � S;Z H JUS � Y X ��YKJ � # F V _ V �]X ��Y �]� Y � S:� � YKS H�� ��V
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Exact Diagonalization CPT

ω = 1, U = 4, λ = 0.5, N
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� �\_ �<J H�� 5���� 	 YK�^Z<VLJ � S;Y X YL��T F�H Y X<H � Z�VfJUT � � �\H SUZ H ��T;J"V � ��� X ��T � Y X w >f� �!M � ! �uV � �M� � VfT H R ��� T F n 	
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nearest-neighbors
U = 0, λ = 1.25 (5.0E-4 t)
U = 4, λ = 0.5 (0.88 t)
U = 4, λ = 1.0 (0.54 t)
U = 8, λ = 0.5 (0.89 t)
U = 8, λ = 1.0 (0.59 t)
next-nearest neighbors

ω = 1
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º � ~g{_zJ}M|S�����8�J~^��� }M»��8��¨©� ��~g{n|D�;�¼�^���J|D�;~q���;{nv¼�_x�+�P|D��|S�S{-}-� �J~9�����D�J~M|D��� �½{nvA| � |D��|S}-�;~���A~M{Vx�J���;�;{[�"x�J�P~-�Az�|S}-�D�8�J�J�J�0{n�;���/{[� �¥��vJ�;��|9{nvJ|\z4� ��x8}-� ��zJv���~-�;�D~qvyx~q}-|S�D|D�/� |S�N}-|D��x{n�/� |S�;�����/{-{-��|x{M{n|D��{-��� �lx8zyx}M{¦��}-�8�¾{nvJ|(��� }-»r���8}¦� �J|�x8�J��{[�w�©|D�;|D�0{n}-�8�J~�®£~-|S|m¸wvJx8zJ~D�i¿�x8�J�lÀ ¯ �¥¸w� �A~-|D´+�J|S��{n�;�8�~-�fx8�;�/·[z4� ��x8}-� �N{-vJ|D� }g� ²ÂÁ ³ÄÃ �x8���;�¼��� }\xP~-���A� ��|�|D��|S�S{-}-� �W~g{n}-�8�J� �;�¼�D�8�JzJ��|S�W{n�P{nvA|$�cx{M{n�;�D| Ã ��~��}-|S´+�J|D��{n�/���J~-|S�¼{n���f�8}-|p� }9��|S~-~^~-�J�S�D|D~M~M���J�;�;������{-|D}-zA}-|S{f|0Å=z4|D}M���^|D��{Vx8�k}M|D~M�J�;{-~^��� }9�fx{n|S}-��x8��~���;{-vp~M{n}M� �J�^|D�;|D�S{-}-� ��·[zJvJ�8�J� �p����{n|S}nx8�0{n�;� �px8�J�hvJ���8vh�Dx8}-}M��|S}m�J|D�A~-�;{[�8�
¹y� }r{nvJ|9�fx8����·[|D�;|D�0{n}-�8���Dx8~-|�¤°��;�cx8~Mv+��|S}-�U{nvJ|S� }M� ²ÆÁ ³ �w� }M»+~l��|D�;�(�;��{nvJ|9zJvA� �J� ����}-|S´��A|D�J�0���~«�q�J�Vv�~-�fx8���;|D}�{nvyx��{-vJ|9¹y|D}M�f�¤|D�J|S}-�8�8�§�Ç�Â|8�/� � � ÈkÉ � b ���^���cx}-�;�8�yz�|S}M{-�J}-�yxi{n�;�8|9x8zJzJ}M��x8�VvJ|S~�yx8~M|D�W� ��{-vJ|"Ê§¹Ë{-}nx8�J~g��� }-�fx{-��� �¾® b |S�8�k¿=�Ì¿ ¯ ����|D�;��}-|Dx8~-�8�yx8�J�;|b}-|S~-�J�/{n~_���8}_~M{-}-� �A�N|D��|S�S{-}-� �=·zJvJ�8�J� �U�D�8�JzJ���;�J�Ix8�A�U����{n|S}-�^|D�J��x{n|©� }m��x8}-� |!zJvJ� �A� �\��}-|S´��A|D�J�S��|D~ � � E ��¨©�F��|S�8|D}S�4�A|D�;{-vJ|D}��8�{nvA|D~-|k�^|S{-vJ���J~¢�Dx8�I��|w|0Å�{n|S�J�J|D�9{n�!{nvJ|m�^� ~g{¥����{-|D}-|S~M{-���J��}M|D� �;�f|��8�t����{-|D}-�^|D�A�cx{-|w�D�8�JzJ���;�J�rx�J�~-�fx8�;�(�J�A{ FJ�J�;{-|fzJvA� �J� �1��}M|D´+�J|S�J�S�8�¥��vJ���VvP�;~o}M|5x8�;��ÍS|D�e� |8�Â�J�;� ����{nvJ|_x8���G�8|D�^|D��{n�;� �J|D�1�D�cx~-~-|S~�8�«�_x{-|D}M�cx8�;~D�P¶kvJ|h}-|S~-�J�/{n�;�J����x8z����½»+�J�G����|D�A� |��fx5�N�4| FJ����|S�½�+�½�fx8»+���A���A~-|h�8�«�A���A�cx8~M|D��+�J�^|D}-�;�5x8���f|0{nvJ���J~S� � �;{-vJ� �J�8v\{nvJ|��cxi{-{n|S}w�Dx8�e�y���UzA}-���A�D��zA��|8���4|�x8zJzJ�;��|D�\���8}kx8���\�x8���A|D~m�8�¤{nvA|�^�=�J|S�±zyx}nx8�^|S{-|D}-~S�A�;���^�;{Vxi{n���8�J~(���U�S� �fzA�A{n|S}mz��G��|D}�x8�A�h�^|D�^� }g�fvJxG�8|�~-�I�£x8}w�;�fz4� ~M|D�U~-|0� |S}-|
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¹¢�;� �J}-|�Î=�;µ�� ( ���;�J~M{-}nx{-��� �W���{nvA|��Vvyx}-� |d·[� }M�J|D}M|D� � |D�;|D}-�;~�~g{Vx{-|��;�@{-vJ|¼® x ¯ ~-zA���J�;|D~-~hx8�A�Z®£� ¯~-zJ�;�A���J���±¨!� �;~M{-|D���p�^�=�A|D�¦x{�vJx8�;�~Fy���;���J�A�¥¹¢�;����|S�\�D�;}-�S��|D~��S� }-}M|D~-z4� �J�p{n�9��x{-{-���D|�~M�;{-|D~D�
x8�J�U{nvJ�;�V»�®�{-vJ��� ¯ x8}-}M�F��~��;�J�J���Dx{n|«|D��|S�S{-}-� �J~o®��cx{M{n���S|r�J�;~M{n�8}M{n�;� �J~ ¯ �

}-|S~M{-}-���0{n�;� �J~k� �p�5x���D�A�cx{-��� �J~S�(¨!|S}-|���|l{nx8�V»+��|r{nvA��~��Vvyx8�;��|D�A� ���J�o{nvJ|S� }-|0{n���Dx8�ezJ}M� �J�;|D�����U�^|5x8�A~�8�¢xI�J�G� |D� � º ¸@x8��� �8}-�;{-vJ� x8~m�w|S���§x8~©°�� z�|S}M��� }M�f|S�h�8��zyx}nx8�;��|D��~-�Jz4|D}M�D� �^zJ�A{-|D}M~D�
¶kvJ��~U�VvJx8zA{n|S}p��~\� }M��x8�J�;ÍD|S�>x8~\��� ���;�G��~D���1|��4|D� �;�����;{-v@xP�J}-�;|S�l}-|0�=�;|S� �8�l{nvJ|"~MzJ���J�;|D~M~

¨!�8��~M{-|D�;�^�^���J|D�y�;� b |D�8�AÎ=�/µ � ( � b |D��=Î=�����+��|©�J~-|r¸ � ¶¼{n� � |0{nvJ|S}����/{nvfx8�^|0ÅAx8�S{�~-�8���A{-��� �I��� }({nvA|x{-� �f�;�0·¡�����^�;{���}-|D|S�\���J�J�0{n���8�_{n�o�5x8�;�D�J��x{n|«x8zJzJ}M�GÅ=�;�_x{-|!~Mz�|S�S{-}nx8�4���J�J�S{-��� �A~D�¥¶kvJ|«|0Å�{n|S�J~-�;� �U�8�{nvA|U� º ¸��f|0{nvJ���PzJ}M|D~M|D��{n|S���;�1zJ}M|S�����8�J~q�Vvyx8z={n|D}M~�{n��{nvJ|f�_x8����·[|S��|S�S{n}M� �P�Dx8~-|\�;~o�A��~-�S�J~-~M|D���� b |D��¤Î=�Ì¿=���1|q{-vJ|D���J~M|^� º ¸ x8�A��°���{-�U����� |S~M{n�;��x{-|q���$�A|S{Vx��� {-vJ|I~-z4|D�0{n}-x8�¢zJ}M� z4|D}M{-��|S~r�8��fx8���+·¡z��8�cx8}M� �b~g�=~g{n|S�f~��G� |S}ox_���;�J|I}nx�J� |q�8���yx�J��Fy���;���J�_x8�J��|D�;|D�S{-}-� ��·[zJvJ�8�J� �"����{-|D}nx�S{n�;� �e��4�8{nv�����{-vJ|fx8�J�cx�yx{n�;�^x8�J�1�A� �yx8�J��x8�yx{-���9}-|S� ���^|�® b |S�8�¢Î=�ÂÀ ¯ �p¹¢�;�yx8�;�;� � b |S�8�¢Î=�ÌÎh�D�8�+{nx8���A~o� �A}�D�8�J�D�;�J~-�;� �e�

���! " 1/% ,/.$# � � � *-. � '%#7% , & *(')#7.
¶kvJ|P~MzJ���A��|D~M~"¨!�8��~M{-|D�;���f���J|S�l�Dx8���4|P� �A{nx8���J|S�����¾�A}-� zJzA���J��~MzJ���¾���J�J�;�D|S~b����°�´+~S�9®gµ �/µG¿ ¯x8�J��®ªµ �;µ!* ¯ �(}M|D~-z4|D�0{n�/� |D�/� ��¶kvJ|p|D��|S�S{-}-� �½�J|S�J~-�/{[�P� z4|D}-x{n� }���~�{-vJ|D�½� �/� |D�½��� /1 � �,+.-� + � ���;{-v|D�;� |D���x8�;�J|D~0/A�!µ �21!~f�4|S��� }M|8���w|��J~-|p{nvJ|h�J�;�f|S�J~-�;� �J��|S~-~Izyx}nx8�^|S{-|D}-~43 ² °�´t�!®gµ8�;µ!5 ¯ª³ x8�J� 6
² °�´t� ®gµ8�;µ Á ¯ª³ �b ���A�D|o��|Ix8}M|o�;��{n|D}M|D~g{n|D�"�;�bz4� �cx}-� �hzJv���~-���S~D�±��|�}M|D~g{n}-�;�S{!{nvJ|o�J��~M�D�J~M~-���8�$�8�(zJ}M|S�����8�J~!��� }-»{n�U{-vJ|9�5x8~M|f�8��´+�yx8��{n�A�%zJvJ� �J�8�J~D� ( ��{nvJ|9�cxi{-{n|S}D�e{-vJ|87y�J�S{-�yx{-��� �J~��8��{nvA|^��x{-{-���S|q|D�yx�J��|I{nvA||D�;|D�0{n}-�8�J~¥{n��vJ� z9|0� |D�f���q{-vJ|k~M{-}-� �J�i·[�D�8�JzJ���;�J�r}M|D� �;�f|�8��vJ���;|m���9�^�=�A|D��~¤���;{-v^�S�cx8~M~-�;�5x8�=zJvJ� �J�8�J~{nvA|©�Dx8}-}M��|S}-~(�4|D�D�8�f|k{n}-x8zJz4|D�9���I{nvJ|���x{-{-���D|��J��~g{n� }g{n�;� �J~�x8�J�9�J�l�D�8vJ|D}M|D��{�z�� ��x8}-�8�I~M{Vxi{n|D~�|0Å=�;~M{5�

�1|_��|S� ���1���/{nvP{-vJ|\vyx8�/�c·:9y�;��|S���^�=�A|D�Ç�¤��vJ���VvNvJx8~q�4|D|D�½~g{n�J�J�;|D�N�;�P� �J|\�A���^|D�J~M��� ���J~-�;�J�� º ¸ ² µ;� Á �DµG¿Aµ8�Dµ!<=* ³ �+°�� ² µ!<>5 ³ ��� º@? � ² µA< Á ³ x8�A�^�x8}M�cx{-��� �yx�=�^|S{-vJ�=�A~ ² µ;*�/ � µ;*8¿ ³ �CB=���^����x8}¤{-�{nvA|k~-zJ�;�A���J���J¨!� �;~M{n|S���I�^�=�A|D�Jxi{�vyx8�;��9J�����;�J�J��Ç�Â|8�/� ���;{nvI�8�J|�|D��|S�S{-}-� �9z4|D}(~-�/{n|� {nvJ|k~MzJ���J�;|D~M~��^���J|D����;{-v_� �A|«|D�;|D�0{n}-�8�\z�|S}�{[���q��x{-{-���D|©~-�/{n|S~��J�;~-zJ��x5�=~wxo´+�yx8��{-�J� zAvyx8~-|!{n}nx�J~-�/{n���8�9��}M� ��xo�^|S{nx8���;���~M{nx{n|9{n��x � |D�;|D}-�;~����J~M�J�cx{-���J�p~g{Vx{-|^���/{nv��Vvyx8}-�8|0·[�A|D�J~M�;{[��·¡�wx5� |�® ¸D�E� ¯ � }-�A|D}D�\¹¢��� �A}-|fÎ=�/µ+® x ¯���;���J~g{n}-x{n|S~r{nvyx{l�;��{-vJ|_~MzJ���J�;|D~M~o�^�=�A|D�Ç�¦|0� |S}M���8{nvJ|S}o~M�;{-|^�;~��=�S�D�JzJ�;|D���+��� �A|f|S��|D�0{n}M� ����vA���Vv�5x�J~-|S~!xq�;�=�Dx8�4�cx{M{n���S|«�J�;~M{-� }M{-��� �e� ( �U�D� ��{-}nx8~g{5�y���f{nvJ|�~MzJ���A���A���4�5x8~M|8�J{nvA|r� }-�8�J�J�p~M{nx{n|r�S� �J~M��~M{-~�8�±~-���A� ��|0{��J��z4� �cx}-� �J~ ² ¹¢�;�J�+Î=�/µ+®£� ¯ª³ �C�>vJ���;|k{nvJ|©���J~M�J�cxi{n���A�l¸D�E� ~g{Vx{-|!��±{nvA|!~MzJ���J�;|D~M~��^�=�A|D�J�;~~M{nx8�J�;|«��� }�x8���)3 �2FI���\{nvA|�x8�J�cx�yx{n�;�«�;���^�;{ 6HGIFA�J�/{k��~m�A|D~M{-}-�G� |S�b���U´+�yx8��{-�J��zJvJ�8�J� �J7y�J�d·

µ µA<
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{n�Jx{n�;� �J~m��� } 6 � F=� 1m{©ÍD|S}-�^{n|D�^z4|D}nxi{n�J}M|8�tx8�J�p��� }E9y�J�/{n|�zJvJ�8�J� �p��}-|D´+�J|S�J�D�;|D~S�4{-vJ|l{-}nx8�A~-�;{-��� �{n�I{-vJ| � |D�;|D}M��~�~M{nx{n|����D�D�A}-~k��vJ|D� 6���|S�D� �^|D~�~-�fx8�;��|D}�{nvyx8�hx9�D}M�;{n�;�5x8�4�x8���J| 6#"d�y� } 3 � 3$"0�

¸mx8z4� �J|&%('*)+-, ² µ;*iÀ ³ �J~-|S��°�� {-�_~g{n�J�A�h{nvA|��D}M� ~-~«�F�8|D}«��}M� �#x_~M���J� �;|�z�� ��x8}-�8��{n�_x_�fx8���+·|D�;|D�0{n}-�8��~M��~g{n|D�h�C1!�;{-vJ� �J� vl{nvJ|S��}¦��� }-»���~§��� }¦{nvA|w¨©� ��~g{n|D�;�=·ª¨©�J�J�yx}-�l�f���J|D� �i{-vJ|��cx{M{n|D}§�4|Dvyx5�8|D~� |S}M�p~M���^���cx}�{-�9{-vJ|�~-zJ�;�J��|S~-~©¨!�8��~M{-|D�;�h�^���J|D�e�;�\{nvJ|��;���^�;{��8�¢��x8}-�8|�. �D� �A~-���A|D}-|S���;� ² µ;*iÀ ³ �¹¢���Jx8���/� �m�J~M���J�H� º ¹¢¶���¸mx8z4� �J|�x�J�@¸w���J�VvA� ² µ!* Î ³ ���8�J�J�>xP�D}M� ~-~U�G�8|D}\��}-�8� xP�^|S{nx8���;���{n�$xbz��8�cx8}M� �J���9~g{Vx{-|\������� 9y�A�;{n|^�J�;�f|S�J~-�;� �J~D�¢������vA���Vv½xb�Vvyx}-� |d·[� }M�J|D}M|D�N���A~-�J��x{n�;�J��~g{Vx{-|_�;~~-�AzJzJ}-|S~-~M|D�"|S�8|D�bx{©vyx8�;�%9y�;�����A�J�¥¶kvJ�;~!�;~k~-���^����x8}�{-�^{-vJ|��w�8}-»U�8� ��}M|D|D� ² � Î ³ �J��vJ�f�A|S� |S��� z4|D�bx�fx8���+·¡�����A�f�D� vA|D}-|S��{�z��8{-|D��{n��x8�exzJzJ}-�5Å=���fx{-��� �^��� }w{nvA|�¨!� �;~M{n|S���Ux�J�\{nvJ|�¨©� ��~g{n|S���=· �r°��^���J|D�
��vJ�;�Vvh���;���±�4|��J��~M�D�J~M~-|S�b���p~M� �f|��A|S{Vx���e�;�(B�|D�8��Î=� �=�/µ �

����/ "�' #?*0,�021 4 * �212. % ,�0 14# # ' �2#43$!(')% *0, ' 6 # *2#5
¶kvJ|�¸ � ¶¾�5x���D�A�cx{-��� �J~w����¸wvyx8zJ~S�4¿^x�J��ÀI��|D}M|o}M|D~M{-}-�;�S{n|S�h{-�9� �J|lx8�J�p{[�w�^|D�;|D�0{n}-�8�J~D�y}M|D~-z4|D�d·{n�/� |S�;� � 1«�/{nvJ� �A� vq{nvJ|k�^|S{-vJ���^vJx8~(��|S|D�^~-�J�S�D|S~-~M���A���;�Ix8zJzJ�;��|D�±� |8�Â�J�/� {n�r{nvA|©�fx8����·[|S��|D�0{n}M� �9¨!�J��·�yx8}M�"�f���J|S� ² µ µ �Dµ!�=� <Aµ8� <>5 ³ �±{-vJ|IzJvJ� �A� �"�J|D�8}-|D|S~��8����}-|D|S�J� � ���b{-vJ|9¨!� �;~M{-|D���"�^���J|D�¤~-|0� |D}M|D�/����;�f�/{��5x8�;�D�J��x{n�;� �J~l�J~-�;�J�${nvA|UÊ§x8�J�DÍS� ~I�^|S{nvA�=�e��¨©|D}M|\�w|U�S� �J~-�;�J|D}qx(9y�J�;{-|_|S��|D�0{n}M� �N�J|D�A~-�;{[�6 G F�798����_�S� �q�J�;�J���A�I¸ � ¶W���;{nvf{nvJ|r|dÅAx8�S{�x�yx8�;�+{-���©}-|D~M�J�;{w��� }�{-vJ|�x{-� �f�;�0·¡�����^�;{���}-|D|S�\���J�J�d·{n�;� �e����vJ�;�Vv_�5x�_}-|Dx8�J�;�;�q�4|©� �A{Vx���J|S�f��� }��fx8���I�f���J|S��~��J~-�;�J��{nvJ|!|D´+�yx{-��� �=·¡�8�c·[�^�8{-��� �q�^|S{-vJ���
²ÂÁ ³ �©¶kvJ|q}M|D~M�J�;{-~«��� }�{nvJ|o� �J|0·¡|D�;|D�S{-}-� �b~-z4|D�S{-}-�J� ���h{[�w�U�A���^|D�J~M��� �J~������;�¦��|o�D� �^zyx8}M|D�b{-�_{nvA|�fx8���+·¡�����A�_�D� vJ|S}-|S�+{!z4�8{n|S�+{-�cx8�ex8zJzJ}M�GÅ=�;�_x{-��� � ² � Î ³ �
�	�;:���
 <>=@?�ACB �@DFEGAIHCDKJMLMNOLP?RQTS@DUQ�LU?RQWVX=ZY[=ZS@SMNOD]\UV_^`=RQWVXDF?
°¢Å�{n|D�A�J���J�UzA}-|S���;� �J~«��� }-»h�8��°(�A�wx8}-�A~a%('@)+-, ² µ!*�<A�Dµ!*>* ³ ��� }!{-vJ|�zJ�A}-|8�r°@�f���J|S�w®$B=|D��¥µ �Æ¿A� � ¯ �
��}-|D|S� ² � Î ³ ~M{-�J�J��|S�U{nvJ|�¨©� ��~g{n|D�;�=· �«°��^�=�A|D�±�A~-���A�fxq�fx8����·[�4�=�=�\�D�8vJ|D}M|D��{©z��8{-|D��{n��x8�exzJzJ}-�5Å=�/·�fx{n�;� �p®Ç¸ � 1 ¯ ��vJ�;�Vve�+�G�����J�r{-��{-vJ|k�^� }-|m�S� �^zJ���;�5x{-|D����� }M� �8�t{-vJ|©¨!� �;~M{n|S���=· �r°�¨«x8�^���/{n� �J��x8�
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