
Γ点で、ソフトモードは「３重に」縮退 (α = x, y, z).

その 3nat = 15次元ノーマルモードベクトルを ξΓα.

sα,βI(k) =
1

nI

nI∑
J=1

ξΓα,βI exp(ik · rI
J) (1)

で「対称化した」ソフトモード sα(k)を作る（規格化
もする）. それに IFC行列を射影すると

Φαβ(k) = s†α(k)Φ(k)sβ(k). (2)


